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الهيئة تشارك في برنامج تعزيز القيمة 
المضافة اإجمالية لقطاع التوريد "اكتفاء"

شــاركت الهيئة الســعودية للمهندســين في فعاليات النســخة الســابعة لبرنامج تعزيز 

القيمة المُضافة اإجمالية لقطاع التوريد "اكتفاء"، الذي افتتحه صاحب السمو الملكي 

اأميـر سعود بن نايف بن عبدالعزيز أمير المنطقة الشرقية بحضور صاحب السمو الملكي 

اأميــر عبدالعزيز بن ســلمان بن عبدالعزيــز وزير الطاقة، ورئيس أرامكو الســعودية وكبير 

إدارييهــا التنفيذييــن المهنــدس أميــن بــن حســن الناصــر، وجمع كبيــر من المســؤولين 

والمستثمرين والمهتمين.

ونوه �ش��مو اأمر امنطقة ال�ش��رقية ما ي�شهده العام من تطور ب�شكل 
يوم��ي واأهمي��ة مواكب��ة ه��ذه التط��ورات لتاأم��ن �شا�ش��ل اإإم��داد 
امحلي��ة، م�ش��رًا اإى اأن اإهتم��ام بتعزي��ز منظوم��ة اإإنت��اج امحلي 
اأ�شب��ح ركي��زة مهم��ة لنج��اح ال�شناع��ة ودوره��ا ي حقي��ق التطور 
والنم��اء ي جمي��ع دول الع��ام، إفتً��ا النظر اإى اأن ما �ش��هدته هذه 
الن�شخة من "اكتفاء" يدل على تطور ال�شناعة امحلية، وقيام اأبناء 

وبنات الوطن بدور اإيجابي ومهم ي رفع م�شتوى الناج امحلي.
ووقع��ت اأرامكو ال�ش��عودية خال فعالي��ات اإفتتاح اأكر من 100 
اتفاقية ومذكرة تفاهم، تقدر قيمتها بنحو 27 مليار ريال )7.2 
ملي��ار دوإر( للم�ش��اعدة ي تطوي��ر منظوم��ة �شناعي��ة متنوع��ة 
وم�ش��تدامة ولديه��ا الق��درة التناف�ش��ية عاميً��ا، وج��ح برنام��ج 
"اكتف��اء" ي رفع ن�ش��بة توطن امحت��وى امحلي اإى 63% ي عام 

2022، ي حن كانت 35% ي عام 2015، عند اإطاق الرنامج.
وا�ش��تمر امنت��دى وامعر���ض م��ن 30 يناي��ر اإى 2 فراي��ر، حت 
�ش��عار "ت�ش��ريع وترة النجاح ام�ش��تقبلي" لت�ش��ليط ال�شوء على 
جه��ود التوط��ن ي ج��اإت الركي��ز الرئي�ش��ة، م��ا ي ذل��ك 
جان��ب  اإى  والت�شني��ع،  وال�شناع��ة،  واإ�ش��تدامة،  الرقمن��ة، 
معر���ض م�شاح��ب �ش��اركت فيه اأكر من 290 �ش��ركة، وي�ش��جع 
برنام��ج "اكتفاء" اموردين إإن�ش��اء مق��رّات اإقليمية ي امملكة، 
ومن��ذ اإنط��اق م تاأ�شي���ض اأك��ر م��ن 150 ا�ش��تثمارًا �ش��ملت 
منتجات م�شنعة إأول مرة ي امملكة، كما اأن�ش��اأت ال�ش��ركة 16 
مرك��زًا وطنيًا للتدريب ي 10 مدن بجميع اأنحاء امملكة، تغطي 
اأك��ر م��ن 60 قطاعًا جاريً��ا، وتخرج منها حت��ى اإآن، اأكر من 

48 األف متدرب �شعودي.
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معالي وزير الشؤون البلدية والقروية واإسكان 
يدشّن عضوية هيئة المهندسين في تطبيق "توكلنا"  

دشــن معالي وزير الشــؤون البلدية والقروية واإســكان اأســتاذ ماجد الحقيل عضوية 

ااعتماد المهني في تطبيق »توكلنا« خدمات أعضاء الهيئة الســعودية للمهندســين، 

وذلــك من خال مذكرة التعاون التي وقّعت بين هيئة المهندســين والهيئة الســعودية 

للبيانــات والــذكاء ااصطناعي )ســدايا( بهدف إضافــة بطاقة عضوية الهيئــة في تطبيق 

توكلنا خدمات، جاء ذلك بعد اجتماعٍ اســتعرضت فيه الهيئة الســعودية للمهندسين أبرز 

منجزاتهــا المهنيــة فــي القطــاع الهندســي خال العــام الماضــي، إضافة إلــى الخطة 

اإستراتيجية التي تعمل عليها خال العام الحالي 2023.

واأو�ش��ح رئي���ض جل���ض اإدارة الهيئ��ة ال�ش��عودية للمهند�ش��ن 
امهند���ض ماج��د العتيب��ي اأن ه��ذه اخط��وة تُع��د �شم��ن جهود 
وامهند�ش��ات  امهند�ش��ن  م��ن  ام�ش��تفيدين  لتمك��ن  اجهت��ن 
واإأخ�شائي��ن والفني��ن وطاب وطالبات الرامج الهند�ش��ية 
من اح�شول و�ش��يلة اإثبات مهني��ة اإلكرونية لع�شوية اإعتماد 
امهن��ي لدى هيئة امهند�ش��ن، م�ش��رًا اإى اأن ه��ذا العمل ياأتي 
والقروي��ة  البلدي��ة  ال�ش��وؤون  وزي��ر  لتوجيه��ات مع��اي  تنفي��ذًا 
واإإ�ش��كان م��ن اأجل ح�ش��ن وتطوي��ر اخدم��ات الرقمية جاه 
منظوم��ة القط��اع الهند�ش��ي ي امملك��ة، وياأت��ي ه��ذا التع��اون 

ام�ش��رك ب��ن الطرف��ن لتعزي��ز م�ش��تهدفات التح��ول الرقمي 
الذي يتما�ش��ى مع م�ش��تهدفات روؤية امملك��ة 2030 اإ�شافةً اإى 

الت�شهيل على اإأع�شاء ال�شعودين وامقيمن.
من جانبه قدم اأمن عام الهيئة ال�شعودية للمهند�شن امهند�ض 
عبدالنا�ش��ر العبداللطي��ف �ش��كره للهيئ��ة ال�ش��عودية للبيان��ات 
وال��ذكاء اإ�شطناع��ي )�ش��دايا( عل��ى العم��ل التكامل��ي ج��اه 
اإجاز وجاح هذا ام�شروع وعر توظيف التقنية ما ي�شهم ي 
امهند�ش��ن  هيئ��ة  تقدمه��ا  الت��ي  اخدم��ات  م�ش��توى  دع��م 

لاأع�شائها من اإأفراد وال�شركات وامكاتب الهند�شية.



Al-Mohandis23

مذكرة تفاهم مع المركز الوطني 
للتعليم اإلكتروني

وقّعت الهيئة السعودية للمهندسين مذكرة تفاهم مع المركز الوطني للتعليم 

اإلكترونــي بهــدف دعــم منظومة التعليــم والتدريــب اإلكتروني فــي المجال 

الهندسي.

تُرك��ز  امذك��رة  ه��ذه  اأن  اللطي��ف  العب��د  امهند���ض  واأو�ش��ح 
وتطبي��ق  بالراخي���ض  تتعل��ق  ع��دة ج��اإت  م�ش��تهدفاتها ي 
معاي��ر التعلي��م اإإلك��روي الازم��ة نح��و حقي��ق متطلب��ات 
واحتياج��ات �ش��وق العم��ل، اإ�شاف��ةً اإى اإع��داد برام��ج تدريبي��ة 
��ة الوطنية للتعلي��م اإإلك��روي، والتي من  م�ش��ركة ع��ر امن�شّ
والتدري��ب  التعلي��م  ج��ال  ي  امتخ�ش�ش��ن  مك��ن  �ش��اأنها 
اإإلك��روي اإى جانب تطوير وتنظيم منظومة من�شات التعليم 
ختل��ف  ي  نوعي��ة  تدريبي��ة  برام��ج  واعتم��اد  اإإلك��روي، 
التخ�ش�شات الهند�ش��ية وتبادل الدرا�ش��ات والتجارب والنتائج 
حول م�شتقبل التعليم اإإلكروي ي ام�شارات الهند�شية والفنية 

للو�شول اإى م�شتهدفات التنمية ام�شتدامة ي هذا امجال.
واأكّد اأن امذكرة تُعنى بتعزيز جودة مار�ش��ة التعليم والتدريب 
اإإلك��روي ج��اه امهند�ش��ن وامهند�ش��ات وط��اب وطالب��ات 
الرامج الهند�شية ي امملكة ما ي�شهم ي رفع م�شتوى القدرات 
الفنية وامهنية واإك�شابهم امهارات لتطوير فر�شهم ما ينعك�ض 

اإيجابًا على م�شتوى القطاع الهند�شي والعاملن فيه.
م��ن جانبه، اأو�ش��ح الدكتور عبداه الوليدي، اأن امركز ي�ش��عى 
م��ن خ��ال ه��ذه اإتفاقي��ات اإى حقي��ق التكام��ل م��ع ختل��ف 
اجه��ات للو�شول اإى تعليم اإلكروي موثوق ومتاح للجميع وفق 
اأف�شل اممار�ش��ات العامية، من خال تنمية القدرات وامهارات 
وي�شم��ن  واإبت��كار،  التط��وّر  عل��ى  يحفّ��ز  قال��ب  ي  الازم��ة 
اإ�ش��تدامة وف��ق اأ�ش���ض علمية را�ش��خة ومرن��ة، من �ش��اأنها رفع 

كفاءة راأ�ض امال الب�شري.
واأ�شاف اأن امركز يهدف من خال تعاونه مع الهيئة اإى اإتاحة 
عدد من اخدمات النوعية التي ت�شهم ي مكن و�شقل الكوادر 
الهند�ش��ية م��ن خ��ال التعلي��م والتدري��ب اإإلك��روي، واإتاح��ة 
الو�ش��ول واإ�ش��تفادة م��ن خدم��ات امن�ش��ة الوطني��ة للتعلي��م 
FutureX وف��ق حوكم��ة ت�شم��ن اج��ودة وتكاف��وؤ  اإإلك��روي 
الفر���ض وح�ش��ن خرة امتعل��م، وتعظيم اإ�ش��تفادة من جميع 

اإإمكانات امتاحة بن الطرفن.
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هيئة المهندسين تُنفّذ حمات تفتيشية 
على المنشآت الهندسية 

 نفذت الهيئة الســعودية للمهندســين حمات ميدانية تفتيشــية على قطاع الشــركات 

والمكاتب الهندسية بمنطقة الرياض، وذلك للتأكد من التزام المنشآت الهندسية نظام 

مزاولة المهن الهندسية والائحه التنفيذية.

واأو�ش��ح اأم��ن ع��ام الهيئ��ة ال�ش��عودية للمهند�ش��ن امهند���ض 
عبدالنا�ش��ر العبداللطي��ف اأن الهيئ��ة نف��ذت حمات تفتي�ش��ة 
ا�شتهدفت قطاع ال�شركات وامكاتب الهند�شية، وذلك م�شاركة 
ع��دة جه��ات تتمثل ي اأمان��ة منطقة الريا���ض و وزارة التجارة 
مثلةً باإدارة الت�شر التجاري و وزارة اموارد الب�شرية والتنمية 
اإ�شاف��ةً اإى ال�شب��ط امي��داي ب�ش��رطة منطق��ة  اإجتماعي��ة 
الريا���ض به��دف التاأكد من نظامية امن�ش��اأة الهند�ش��ية ومدى 

تطبيقها لنظام مزاولة امهن الهند�شية وإئحته التنفيذية.
وك�شف امهند���ض العبداللطيف اأن فرق الهيئة الرقابية قاموا 
ب�شب��ط 41 خالف��ة لنظ��ام مزاول��ة امه��ن الهند�ش��ية، بينما 
عدد امن�ش��اآت الهند�ش��ية التي م زيارتها اأكر من 30 من�ش��اأة 
هند�ش��ية اأ�ش��فرت ع��ن �شب��ط 15 من�ش��اآة هند�ش��ية خالف��ةً 
للنظام، واأ�شاف اأن جميع امخالفات التي ر�شدت م التعامل 
معها وفق اإأنظمة والقوانن، واأحيلت هذه امخالفات للجهات 
ذات اإخت�شا���ض إتخاذ اإإجراءات الازمة بحق امخُالفن 
نتيجة عم التقيد بنظام امزاولة، حيث �شملت امخالفات التي 

تقي��د �شاح��ب  )ع��دم  اميداني��ة  الزي��ارات  خ��ال  بِط��ت  �شُ
الرخي�ض بامهن الهند�ش��ية امعتمدة ي الرخي�ض( و)عدم 
و�ش��ع البيانات امهنية على اإأعمال الهند�ش��ية( و)مار�ش��ة 
العمل الهند�ش��ي دون اح�ش��ول على اعتماد مهني من الهيئة 
ال�شعودية للمهند�شن ( و)مزاولة العمل الهند�شي بعد انتهاء 

اإعتماد امهني(.
 واأ�ش��ار اإى اأن الهيئة مثلةً باإدارة الرقابة والتفتي���ض توا�شل 
اأعماله��ا ج��اه حماي��ة امهن��ة، وذل��ك م��ن خ��ال الزي��ارات 
الرقابي��ة الت��ي تق��وم به��ا م��ن خال ف��رق ماآم��ر ال�شبط ي 
الهيئ��ة عل��ى القطاعات الهند�ش��ية امختلف��ة ي جميع مناطق 
وحافظ��ات امملك��ة، وتاأت��ي ه��ذه احمل��ة التي ي�ش��ارك فيها 
العديد من اجهات ذات ال�شلة �شمن برامج الهيئة اميدانية 
التفتي�ش��ية به��دف �شب��ط وح�ش��ن اأداء اإأعم��ال امهني��ة ي 
القطاع الهند�ش��ي فيما �ش��دد العبداللطيف على اأن الهيئة لن 
تت�شاهل ي متابعة تطبيق  نظام امزاولة امهن الهند�شية على 

جميع امن�شاآت الهند�شية. 
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مذكرة تفاهم بين هيئة المهندسين "وسدايا" 

 وقّعت الهيئة السعودية للمهندسين مذكرة تفاهم مع الهيئة السعودية للبيانات 

والذكاء وااصطناعي »سدايا« بهدف إيجاد بيئة رقمية ذات جودة وموثوقية عالية 

تسهم في تعزيز تجربة المستفيد الرقمية بالقطاع الهندسي وفق مستهدفات 

هيئة المهندسين، التي تتماشى مع رؤية 2030 تجاه القطاع الهندسي. 

ومثل "�ش��دايا" نائب م�ش��اعد مدير مركز امعلومات الوطني 
منظومة "توكلنا" عبد العزيز بن حمد الناجم، ومن جانب 
الهيئ��ة مدي��ر ع��ام اخدم��ات ام�ش��ركة بن��در ب��ن عب��د اه 

القحطاي.
وتاأت��ي امذك��رة ي اإط��ار امه��ام الرئي�ش��ة ل�"�ش��دايا" امعني��ة 
مجاإت البيانات والذكاء اإ�شطناعي ودورها كممكن تقني 
للجه��ات احكومي��ة لغر���ض تعزيز دورها الريادي ي ت�ش��ريع 
وت��رة تفعي��ل التح��ول احكوم��ي الرقم��ي ي امملك��ة العربية 
ال�ش��عودية خال ال�ش��نوات امقبل��ة لتحقيق م�ش��تهدفات روؤية 

امملكة 2030.   
وت�ش��عى الهيئ��ة ال�ش��عودية للمهند�ش��ن م��ن خ��ال امذك��رة اإى 
تعزي��ز تعاونها مع اجهات احكومية ي جال اإبتكار والتقنية 
نح��و تق��دم حل��ول مبتك��رة واآمن��ة ت�ش��هم ي تطوي��ر القط��اع 
م��ن  اإ�ش��تفادة  تعزي��ز  اإى  باإإ�شاف��ة  امملك��ة،  الهند�ش��ي ي 

البيانات والذكاء اإ�شطناعي ي الرامج وامبادرات واخدمات 
الت��ي تقدمه��ا إأع�شائه��ا من امهند�ش��ن وامهند�ش��ات والفنين 
ا  واإأخ�شائين وطاب وطالبات التخ�ش�شات الهند�شية، واأي�شً

امكاتب وال�شركات الهند�شية امعتمدة لدى الهيئة.
وته��دف مذكرة التفاهم اإى و�شع اإطار عام مجاإت التعاون 
ب��ن الطرف��ن ي العدي��د من امج��اإت اأبرزه��ا اإتاحة خدمة 
ا�ش��تعرا�ض بطاق��ة اإعتم��اد امهن��ي الت��ي ت�شدره��ا الهيئ��ة 
ال�ش��عودية للمهند�ش��ن عر تطبيق "توكلنا" خدمات، وبحث 
اأوج��ه التعاون ي جاإت البيانات وتطوير التقنيات احديثة 
واخدمات اإإلكرونية لاإ�ش��هام ي ت�ش��هيل جربة ام�شتفيد، 
اإ�شاف��ةً اإى بح��ث اإمكانية اإ�ش��تفادة م��ن البيانات وخدمات 
التكام��ل ي ج��اإت ال��ذكاء اإ�شطناع��ي، ما �شي�ش��هم ي 
ح�ش��ن ورف��ع م�ش��توى ج��ودة اخدم��ات الهند�ش��ية امقدم��ة 

للم�شتفيدين من اإأفراد وال�شركات وامكاتب الهند�شية.
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تدشّين خدمة تحويل المكتب الهندسي إلى شركة

دشّــنت الهيئــة الســعودية للمهندســين خدمة تحويــل المكتب الهندســي إلى 

شــركة هندســية، وذلك عبر نظام المكاتب والشركات الهندسية، وذلك من أجل 

تعزيز خدماتها المقدمة للمستفيدين من قطاع المكاتب والشركات الهندسية 

فــي المملكة، حيث تعـــد هــذه الخدمة الجديــدة نقلة نوعية فــي الخدمات التي 

تقدمها للمستفيدين منها من الكيانات الهندسية واأفراد.

واأو�ش��ح اأم��ن ع��ام الهيئ��ة امكل��ف امهند���ض عبدالنا�شر بن 
�ش��يف العبداللطي��ف، اأن الهيئ��ة تعم��ل على ال�ش��ر قدماً نحو 
الرقمن��ة ي جمي��ع خدماته��ا، وهي تعمل على مفه��وم التحول 
الرقمي با�ش��تبدال العمليات التقليدي��ة بالرقمية، اإ�شافةً اإى 
و�ش��ع اخطط واإإ�ش��راتيجيات التي ت�شم��ن حقيق اأهداف 
الهيئ��ة بج��ودة وكفاءة عالي��ة، حيث تهدف للو�ش��ول اإى هيئة 
مهنية رقمية متكاملة تيّ�شر اخدمات للم�شتفيدين، من خال 
تبني اأف�شل ال�شيا�شات والتنظيمات الداعمة للتحول الرقمي.

واأ�ش��اف اأن مب��ادرة الهيئ��ة م��ن اخدم��ة اجدي��دة تهدف 
لت�ش��هيل اإجراءات حويل امكتب اإى �ش��ركة هند�شية، دعم 
منظومة اخدم��ات لقطاع امكاتب الهند�ش��ية، توفر حلول 
تقني��ة لتقليل الوق��ت واجهد على ام�ش��تفيدين من خدمات 

الهيئ��ة، ودع��م اأهداف التح��ول الرقمي للهيئ��ة، اإى جانب 
ت�شهيل اإجراءات الت�شجيل إإتاحة امجال للمكاتب الهند�شية 
التعام��ل م��ع اخدم��ات اإإلكروني��ة واإأنظم��ة امقدمة من 

الهيئة ال�شعودية للمهند�شن وفروعها.
واأك��د عل��ى اأن النظ��ام اجدي��د ياأت��ي �شم��ن العدي��د م��ن 
اخدم��ات اإإلكروني��ة التي تقدمها الهيئ��ة كل فرة، والتي 
تعم��ل عليه��ا ب�ش��كل متوا�ش��ل لتق��دم خدم��ات اإلكروني��ة 
حديث��ة لتوفر عناء اجهد والوقت، م��ن خال التحول اإى 
اخدمات اإإلكرونية التي �شت�ش��هم ي �شكل كبر ي تقدم 
الكث��ر من اخدمات للم�ش��تفيدين ي ظل زيادة ن�ش��بة مو 
اأع��داد امكات��ب وال�ش��ركات الهند�ش��ية ام�ش��جلة ي الهيئ��ة 

معدل 37 % خال العام احاي 2022م.
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نمو معدل المكاتب والشركات الهندسية 
بنسبة 40% مقارنةً باأعوام السابقة

كشــفت الهيئة عن نمو نســبة أعداد المكاتب والشــركات الهندســية المرخصة 

بمعدل 40% خال عام 2022م كما بلغت أعداد المكاتب والشــركات 4500 مكتبًا 

وشــركة، وتتضمن التصنيف التالي: مكتب خدمات مســاندة، مكتب استشارات 

وسامة، مكتب متخصص، شركة مهنية، شركة أجنبية، شركة عقود متكاملة.

واأكد اأمن عام الهيئة امهند�ض عبدالنا�شر العبداللطيف جهود 
الهيئ��ة جاه اإإ�ش��راتيجية التطويري��ة وامهنية لقط��اع امكاتب 
والقروي��ة  البلدي��ة  ال�ش��وؤون  وزارة  م��ع  بالتع��اون  وال�ش��ركات 
واإإ�ش��كان، وذل��ك م��ن خ��ال م�ش��اهمت امكات��ب وال�ش��ركات 
الوطني��ة ي برنامج ت�شنيف مقدمي خدم��ات امدن، باإإ�شافة 
اإى م�ش��اركة اأ�شحاب امكاتب ي تطوير امعاير واإأنظمة التي 
من �شاأنها تطوير منظومة عمل امكاتب عر ور�ض العمل امهنية 
م��ن اأبرزها تطبيق كود البناء ال�ش��عودي وحتوى اإ�ش��تبيانات 

التي تُركز على جويد اخدمات امقدمة وتطوير اآلية عملها.
وب��ن امهند���ض العبداللطي��ف اأن الهيئ��ة وبالتع��اون مع اجهات 
ذات ال�شلة بامجال الهند�ش��ي تعمل ب�ش��كل م�شتمر، وفقًا لقرار 
وزارة ام��وارد الب�ش��رية والتنمية اإجتماعي��ة وامت�شمن اأهداف 
برنامج توطن امهن الهند�شية والفنية وبناءّ على اخت�شا�شات 
الهيئ��ة ي دعم قرار التوطن حي��ث قدمت الهيئة اأكر من 170 
الهند�ش��ية  التخ�ش�ش��ات  ختل��ف  �ش��ملت  تدريبيً��ا  برناجً��ا 
والفنية ا�ش��تفاد منها اأكر من 30 األف م�ش��تفيد ما بن مهند�ض 

ومهند�شة واأخ�شائي وفني وطاب وطالبات الرامج الهند�شية 
م�شيفً��ا اأن الهيئ��ة عملت على اأكر م��ن 18 مذكرة تعاون خال 
الع��ام اما�شي ته��دف اإى زيادة م�ش��اركة الباحثن عن عمل ي 

القطاعات الهند�شية.
واأ�ش��ار اإى اأن الهيئ��ة ت�ش��عى لتحقي��ق للتاأك��د م��ن تطبيق نظام 
مزاول��ة امه��ن الهند�ش��ية على امن�ش��اآت الهند�ش��ية حيث نفذت 
الهيئ��ة ع��ر ف��رق ماآمر ال�شب��ط التابع��ة للهيئة اأك��ر من األف 
جول��ة تفتي�ش��ية عل��ى كاف��ة امن�ش��اآت الهند�ش��ية، و�ش��ملت تل��ك 
اج��وإت جمي��ع مناطق وم��دن امملكة �شبطت م��ن خالها عن 
500 خالف��ة مهنية للنظام ت�شمنت امخالفات التالية: ت�ش��غيل 
مار���ض هند�ش��ي دون اح�ش��ول عل��ى اعتم��اد مهن��ي، مزاولة 
العم��ل الهند�ش��ي دون اح�شول عل��ى اإعتماد امهن��ي، انتحال 
لق��ب م��ن األقاب الدرج��ات امهنية التي من��ح للمعتمدين مهنيًا 
ع��دد  انخفا���ض  اإى  الرقابي��ة  اج��وإت  ه��ذه  �ش��اهمت  كم��ا 
امخالف��ات امهنية بن�ش��بة 27% اإ�شافةً اإى ارتفاع ن�ش��بة امتثال 

امن�شاآت الهند�شية بن�شبة 72% مقارنةً بالعام اما�شي.
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رفع كفاءة الطرق السريعة 
في المدن الرئيسية

تعتبر الطرق الســريعة في المدن الرئيســية الشــريان الناقل للحركة المرورية من الجنوب 

إلى الشــمال، ومن الشــرق إلى الغرب دون توقف، وذلك لخلوها من اإشــارات المرورية 

الضوئية والتقاطعات الســطحية، حيث تعتبر الخيار المفضل لمستخدمي شبكات الطرق 

عند التنقل بين مختلف المناطق السكنية والتجارية والصناعية.

اإإ اأنن��ا ناح��ظ اأن ه��ذه الط��رق اأ�شبح��ت مزدحمة جداً لي���ض 
فق��ط باأوقات الذروة واإما معظم �ش��اعات الي��وم، وهذا نتيجة 
طبيع��ة حجم امركب��ات الكبر ام�ش��تخدم لهذه الطرق قيا�ش��اً 
بالكثاف��ة ال�ش��كانية وخ�شو�شاً مدينة الريا���ض وجدة والدمام. 
وقد يكون لدور النقل العام بعد ت�شغيله تاأثر اإيجابي ي تخفيف 
اإزدح��ام، م��ع اإأخ��ذ باإعتب��ار اخت��اف وجهات نظر �ش��كان 
امدين��ة م��دى التاأث��ر اإإيجاب��ي للنق��ل الع��ام عل��ى احرك��ة 

امرورية.
ولك��ن هن��اك ثم��ة عوام��ل اأخ��رى مبا�ش��رة إب��د م��ن معاجتها 

ل�شمان رفع كفاءة الطرق، حيث يكون هناك انخفا�ض كبر ي 
�ش��رعة امركبات و�ش��به توقف عند فتحات مداخل امركبات من 
م�ش��ارات اخدم��ة للطري��ق الرئي�ش��ي، اإأم��ر ال��ذي اأدى لقيام 
رج��ال امرور محاولة اإجراء معاجة ح��دودة اإما باإغاقها اأو 
باإبط��اء دخ��ول امركب��ات وذلك من خ��ال التدقي��ق مخالفات 
امركبات كالت�شليل وغرها، اإإ اأن ذلك ت�ش��بب بامتعا�ض عدد 

كبر من قائدي امركبات لت�شببه ي طول وقت اإنتظار.
ولفه��م وحلي��ل التاأثر ال�ش��لبي لفتح��ات الدخول عل��ى احركة 

امرورية بالطرق الرئي�شية مكن تلخي�شها بالعوامل التالية:

م. سويلم بن صالح السويلم

مــــقـــال
Article
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- عدم وجود و�ش��يلة حكم ل�شبط تدفق امركبات من م�ش��ارات 
طريق اخدمة للطريق الرئي�شي.

- انخفا���ض �ش��رعة امركب��ات امتدفق��ة م��ن فتح��ات الدخ��ول 
للطريق الرئي�شي مقارنة ب�شرعة الطريق الرئي�شي.

- قي��ام قائ��دي امركب��ات ي ام�ش��ار اإأم��ن بتغي��ر م�ش��ارهم 
للم�ش��ار اإأو�ش��ط واإأي�ش��ر هرب��اً م��ن امركب��ات امتدفق��ة م��ن 

اخدمة.
- عدم اإعطاء قائدي امركبات بام�ش��ار اإأمن م�ش��افة إندماج 

امركبات امتدفقة من اخدمة. 
- انتقال امركبات امتدفقة من فتحات الدخول مبا�شرةً للم�شار 

اإأو�شط واإأي�شر.
وبالت��اي ف��اإن ام�ش��كلة تكمن ي تداخل اأكر م��ن حركة مرورية 
منطق��ة ح��دودة، وذل��ك اأدى إنخفا�ض �ش��رعات امركبات اأو 
توقفه��ا اأحياناً. لذلك إبد من معاج��ة جميع العوامل امذكورة 

اأع��اه واموؤث��رة �ش��لباً عل��ى كفاءة الطري��ق الرئي�ش��ي من خال 
تطبيق احلول التالية:

- �شب��ط تدف��ق دخول امركب��ات من اخدمة للطريق الرئي�ش��ي 
باإ�ش��ارات مروري��ة �شوئي��ة مت�شل��ة بح�شا�ش��ات اأر�شي��ة داخ��ل 
الطري��ق الرئي�ش��ي لتحدي��د الزم��ن ام�ش��موح لتدف��ق امركب��ات 

وذلك ح�شب حجم احركة امرورية بالطريق الرئي�شي.
- ف�ش��ل تداخ��ل اح��ركات امروري��ة امختلف��ة داخ��ل الطري��ق 
الرئي�ش��ي وحدي��داً عند فتحات الدخول من خ��ال منع قائدي 
امركبات من تغير ام�ش��ار بالطريق الرئي�ش��ي قبل وبعد فتحات 
الدخ��ول م�ش��افة إ تق��ل ع��ن 300م، وذلك با�ش��تخدام لوحات 

حذيرية وكامرات �شاهر ل�شمان اإلتزام التام. 
- توجي��ة قائ��دي امركب��ات بام�ش��ار اإأم��ن بالطريق الرئي�ش��ي 
إإعط��اء فر�شة لدخ��ول مركبة متدفقة م��ن اخدمة بن مركبة 

واأخرى.
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وبتطبي��ق ه��ذه احل��ول �ش��وف يت��م �شب��ط وف�ش��ل اح��ركات 
امرورية بال�شكل التاي:

- �ش��وف يك��ون تدف��ق امركب��ات للطريق الرئي�ش��ي م��ن فتحات 
الدخ��ول باأق��ل تاأث��ر �ش��لبي مكن وذل��ك إعتم��اده على حجم 
احرك��ة امروري��ة بام�ش��ار اإأم��ن بالطري��ق الرئي�ش��ي بوج��ود 

اح�شا�شات. 
- ف�ش��ل حرك��ة تغي��ر ام�ش��ارات للمركب��ات، حيث �ش��وف يقوم 
قائ��دي امركب��ات بالطري��ق الرئي�ش��ي بتغي��ر م�ش��اراتهم قب��ل 
منطق��ة احظ��ر )قب��ل فتح��ة الدخ��ول م�ش��افة 300م(، بينما 
مك��ن لقائ��دي امركبات امتدفقة من اخدمة تغير م�ش��اراتهم 

بعد منطقة احظر )بعد فتحة الدخول م�شافة 300م(.
- حدودي��ة تاأث��ر تغي��ر م�ش��ارات الطري��ق �ش��واء قب��ل اأو بعد 
منطق��ة احظر، حيث �ش��وف يتمك��ن قائدي امركب��ات امتدفقة 
م��ن اخدمة من زيادة �ش��رعاتهم ل�ش��رعة الطري��ق امحددة ي 

م�شافة ال 300م التي تلي فتحة الدخول.
- ع��دم تاأث��ر �ش��رعة امركب��ات ي ام�ش��ار اإأو�ش��ط واإأم��ن ي 

منطقة احظر وذلك إلتزام اجميع م�شاره.
- ت�ش��جيع قائ��دي امركبات الراغبن باإنتقال م�ش��افات طويلة 
على الطرق الرئي�ش��ية باإلتزام بام�شار اإأي�شر إرتفاع ال�شرعة 

فيه مقارنة بام�شارات اإأخرى.
وق��د قام��ت اأمان��ة منطق��ة الريا���ض م�ش��كورة بقي��ادة اأمينه��ا 
الطموح بركيب اإ�ش��ارات مروري��ة �شوئية ببع�ض مداخل طريق 
امل��ك فه��د والت��ي اأ�ش��همت ي تنظي��م تدف��ق امركب��ات للطريق 
الرئي�ش��ي، ناهيك عن امنظ��ر اح�شاري الذي مثله هذه اإآلية 
مقارن��ة ب�شبطها برجال امرور الذي��ن نحن بحاجة لهم مواقع 
اأخرى تكر فيها امخالفات كالوقوف اخاطئ الذي يعيق حركة 

ال�شر وغرها.  
كما اأن هناك عوامل اأخرى ذات تاأثر �ش��لبي على �ش��رعة احركة 
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امروري��ة بالط��رق الرئي�ش��ية وإب��د م��ن معاجته��ا ومنه��ا عندما 
ت�ش��بق فتح��ة الدخ��ول فتح��ة اخ��روج وخ�شو�ش��اً عندم��ا تك��ون 
ام�ش��افة بينهم��ا ح��دودة، حي��ث تك��ون منطق��ة التعار���ض ب��ن 
امركب��ات امتدفقة والراغبة باخروج داخل الطريق ال�ش��ريع كما 
ي فتحت��يّ طري��ق مكة امكرمة مدينة الريا���ض بن طريق اإأمر 
م�ش��اعد ب��ن جلوي وطري��ق العليا للمتج��ه غرباً و�ش��رقاً، بينما ي 
ح��ال �ش��بقت فتح��ة اخ��روج فتح��ة الدخول �ش��وف تك��ون منطقة 
التعار�ض بطريق اخدمة كما ي فتحتيّ الدخول واخروج بطريق 
خري���ض مدين��ة الريا���ض بن طري��ق النه�شة وطريق اإأح�ش��اء، 
وه��ذا ه��و امطلوب إأن الطريق الرئي�ش��ي يخ��دم كامل امدينة من 

�شرقها لغربها بينما طريق اخدمة يخدم منطقة وحي معن. 
وي جانب اآخر ياحظ حدوث ازدحام بالطريق الرئي�شي اأي�شاً 
عن��د بع���ض فتح��ات اخ��روج ب�ش��بب �ش��لوكيات بع���ض قائ��دي 
امركبات اخاطئة وذلك بعدم اإنتظار بام�ش��ار اإأمن للطريق 

عن��د فتح��ة اخ��روج عن��د ارت��داد احرك��ة م��ن اخدم��ة واإما 
الوقوف بام�ش��ار اإأو�ش��ط والت�شبب لي���ض فقط بتعطيل احركة 
امرورية بالطريق الرئي�شي بل بانخفا�ض كفاءة خروج امركبات 
من الفتحة اأي�شا ووقوع حوادث مرورية. وي نف���ض ال�ش��ياق من 
ال�ش��روري اأن تكون ام�ش��افة بن فتحات اخروج واأقرب اإ�ش��ارة 
�شوئي��ة بطري��ق اخدم��ة اأطول م�ش��افة مكنة ل�شم��ان منطقة 
تخزي��ن ت�ش��اعد عل��ى من��ع ارت��داد امركب��ات لداخ��ل الطري��ق 
ال�شريع، واأن تكون فتحات اخروج م�شارين كما ي طريق املك 
فه��د مدين��ة الريا���ض بن طري��ق مك��ة امكرمة وطري��ق اإأمر 

حمد بن عبدالعزيز )التحلية(.
ختام��اً اأجزم ب��اأن اأولوية امعاجات وام�ش��اريع التي يرغب فيها 
�ش��كان ام��دن تتمث��ل ي معاج��ة بطء وتوق��ف احرك��ة امرورية 
بالطرق ال�ش��ريعة لتاأثرها النف�ش��ي ال�شلبي عليهم وتزايد زمن 

الرحات ب�شبكات الطرق ب�شكل م�شطرد و�شريع.
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م.عبدالناصر بن سيف العبداللطيف
أمين عام الهيئة السعودية للمهندسين المكلف

نظام "مزاولة المهن" 
وإنصاف الكفاءات 

تواصــــل الهيئة السعودية للمهندسين مســــيرتها الطموحــــة علــــى طريــــق 
تحقيق أهدافها ااستراتيجية المستمدة مــن رؤيــة المملكة العربية السعودية 
2030، وذلك للمســاهمة في تحقيق أعلى درجات التقدم والتطور في مهنة 
الهندسة في مختلف تخصصاتها، سواء الرئيسية أو المساعدة، حيث طرأ خـال 
العام الماضي 2022م، تطـورات وتغيـرات مهمــة على أعمالها لتلبية طموحات 

المنتمين للمهنة والمجتمع على حد سواء.

وق��د ج��اءت اخطوات التطويري��ة ي الهيئة من خال تطوير 
اإأ�ش���ض التنظيمي��ة والت�ش��ريعية فيه��ا، اإى جانب التو�ش��ع ي 
باحتياج��ات  للوف��اء  تقدمه��ا  الت��ي  امختلف��ة  اخدم��ات 
ام�ش��تفيدين م��ن خدماته��ا، �ش���واء م���ن اإف��راد، اأو قط���اع، 
تل��ك اجه��ود  اأه��م  اأو القط���اع احكوم��ي، وم��ن  اإعم��ال، 
الت�شديد على اجهات امختلفة واإفراد بتطبيق نظام مزاولة 
امه��ن الهند�ش��ية، حي��ث يعت��ر النظ��ام ارادة �شادق��ة لرف��ع 
جودة اأداء القطاع الهند�ش��ي ي امملكة، من خال عدم منح 
رخ�ش��ة عم��ل اأي عم��ل هند�ش��ي اإإ م��ن ي��زاول امهن��ة فعلي��ا 
وي�ش��جل ي هيئة امهند�ش��ن، اإى جانب الت�ش��ديد باأن التقيد 
بالنظ��ام مل��زم ل��كل امهند�ش��ن، ولتحقيق معاي��ره يلزم اي 

منتم��ي للمهنة اأخذ "رخ�شة مهنية" من الهيئة، ليكون حت 
مظلتها وا�ش��رافها لتحقيق مبداأ اإن�شباطية و�شبط اجودة 

ي العمل الهند�شي.
وق��د �ش��ددت الهيئ��ة التقيد بنظ��ام مزاول��ة امهن الهند�ش��ية 
للمكات��ب واإف��راد، موؤكدة اأنها �ش��تتخذ اإإج��راءات الازمة 
بحق خالفي نظام مزاولة امهن الهند�ش��ية وايقاع العقوبات 
امن�شو���ض عليها ي نظام مزاولة امهنة الهند�ش��ية للكيانات 
الهند�ش��ية واإأفراد من امهند�ش��ن التي ق��د ت�شل اإى مليون 
ريال وال�ش��جن مدة �ش��نه ي حال مزاولة بدون اعتماد مهني، 
اأو مزاول��ة امكات��ب وال�ش��ركات الهند�ش��ية ب��دون ترخي���ض 

هند�شي.
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وه��ذه اجه��ود نت��ج عن��ه �شب��ط مئ��ات امخالفات م��ن بع�ض 
امهند�ش��ن وامكات��ب وال�ش��ركات الهند�ش��ية بع��د احم��ات 
اميدانية للرقابة والتفتي���ض على امن�شاآت الهند�شية م�شاركة 
ع��دد م��ن اجه��ات احكومي��ة ذات اإخت�شا���ض، وق��د م 
التعام��ل م��ع امخالفن وفق اإأنظم��ة والقوانن بع��د اإحالتهم 

اإى النيابة العامة.
ونح��ن ي الهيئ��ة نهي��ب بام�ش��تفيدين م��ن خدم��ات امكات��ب 
وال�ش��ركات الهند�ش��ية التاأكد قبل اإقدام على طلب اأي عمل 
هند�ش��ي اأو فن��ي م��ن اأن امكت��ب اأو ال�ش��ركة الت��ي يتعامل��ون 
والتاأك��د اأن��ه م�شرح لها العمل الهند�ش��ي، من خال التحقق 
من اأن اجهة حا�شلة على ترخي�ض من الهيئة �شاري امفعول، 
كذل��ك يجب اأن يكون فريق العمل الهند�ش��ي اأو الفني العامل 
ي امكات��ب اأو ال�ش��ركات الهند�ش��ية حا�ش��ل عل��ى اإعتم��اد 

امهني �شاري امفعول اأي�شا.
كم��ا �ش��اهم العمل بنظ��ام اإعتماد امهني للمهند�ش��ن الذي 
العربي��ة  امملك��ة  للعم��ل ي  امتقدم��ن  الهيئ��ة عل��ى  تطبق��ه 
ال�ش��عودية من العاملن الوافدين، عمل على تطهر وح�ش��ن 
بيئة العمل الهند�شي وبناء قاعدة جيدة ممار�شة امهنة، وهي 
كان��ت اخط��وة اإأوى إإن�ش��اف الكف��اءات الهند�ش��ية الت��ي 

مار�ض امهنة اأو يحق لها العمل ي امجاإت الهند�شية.
كما بذلت الهيئة اأي�شا جهود لتطوير امهند���ض ال�ش��عودي من 
خ��ال تدريب��ة وتهيئته ل�ش��وق العم��ل، اإ�شافة اى �ش��ن بع�ض 

القوانن بالتعاون مع القطاعات احكومية للم�شاهمة ي خلق 
جدي��دة  عم��ل  وظائ��ف  توف��ر  ي  ت�ش��اعد  وظيفي��ة  فر���ض 
للمهند���ض ال�ش��عودي ومزاي��ا متميزة، حيث وقع��ت عدد من 
اإتفاقي��ات ومذك��رات التفاه��م م��ن اأج��ل توظيف امهند���ض 

وتدريبيه وهو على راأ�ض العمل.
اإن ه��ذه امنج��زات التي قامت به��ا الهيئة ته��دف اإى تنظيم 
عل��ى  معتم��دا  لي�شب��ح  الهند�ش��ي،  العم��ل  �ش��وق  وترتي��ب 
امهند�شن اموؤهلن علميا ومهنيا، وفتح امجال للمبدعن من 
الت��ي  الوظائ��ف  ي  لانخ��راط  الوط��ن  اأبن��اء  امهند�ش��ن 
ي�ش��تحقونها، وهذه خطوة و�ش��وف تليها خطوات � اإن �شاء اه 
� ت�ش��ب ي �شال��ح الوط��ن وامواط��ن وامهن��ة على حد �ش��واء، 
وماحق��ق للهيئ��ة م��ن اإج��ازات وتط��ور، إيق��ل اأهمي��ة ع��ن 
النجاح��ات خ��ال اإأعوام ال�ش��ابقة من خال دع��م ومتابعة 
مع��اي اإأ�ش��تاذ ماج��د ب��ن عب��داه احقي��ل وزي��ر ال�ش��ئون 
البلدي��ة والقروي��ة واإإ�ش��كان ي ه��ذا العه��د الزاه��ر بقي��ادة 
خادم احرمن ال�شريفن املك �شلمان بن عبد العزيز، ووى 
عهده اإأمن �شاحب ال�ش��مو املكي اإأمر حمد بن �ش��لمان، 
بع��د اأن حمل��ت الهيئ��ة عل��ى عاتقه��ا مهم��ة عظيم��ة لتطوي��ر 
و�شب��ط العم��ل الهند�ش��ي، م��ع احر�ض عل���ى تطوي���ر ورف���ع 
م�ش���توى اج���ودة ف���ي اأدائه���ا واأن�ش���طتها ي �ش��بيل اإرتقاء 
بام�ش��توى امهني والعلمي للمهند�ش��ن للم�ش��اهمة بفاعلية ي 

التنمية اإقت�شادية ي امملكة.
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آفاق طاقة الرياح في المملكة

إن طاقة الرياح في طليعة تشغيل التطبيقات الحديثة مثل توليد الكهرباء وتحلية المياه 

مع سرعة الرياح في السعودية تتراوح بين ٦ و٨، حيث أن المملكة تستفيد من قدراتها 

خال مشــاريع طاقة الرياح المتجددة النظيفة. وطاقة الرياح هي طاقة ميكانيكية يتم 

تحويلهــا إلى أنماط مختلفة من الطاقة مثل الطاقة الكهربائية واســتخدامها في عدة 

تطبيقات ومواقع سكنية، تجارية، صناعية، وغيرها.

�ش��رعة الري��اح م��ن البيان��ات الرئي�ش��ية لتقدي��ر تولي��د الطاق��ة من 
الري��اح، وم��ن بع���ض العوام��ل اموؤث��رة اأي�ش��ا: اج��اه م�ش��ار الري��اح 
واختافها، الت�شاري���ض وقرب التوربينات من بع�شها، والطاقة التي 
مك��ن اأن ت�ش��تخل�ض م��ن الري��اح ت��زداد طردي��اً م��ع مكعب �ش��رعة 
الرياح، فالطاقة ام�شتخل�شة من الرياح �شرعتها 6م ي الثانية تكون  

27 �شعف الطاقة ام�شتخل�شة من رياح �شرعتها 2م ي الثانية.
وكلما زاد اإرتفاع عن �شطح اإأر�ض زادت �شرعة الرياح ب�شبب 
قلة تاأثر اإحتكاك ب�ش��طح اإأر�ض )terrain roughness( الذي 
يبط��ئ �ش��رعة الري��اح، ومعامل احت��كاك الهواء ب�ش��طح اإأر�ض 
يراوح بن 0.02 على �شطح البحار امفتوحة وي�شل ل 0.2 ي 
امناط��ق اماأهول��ة. كقاع��دة نظرية يك��ون تاأثر احتكاك �ش��طح 
اإأر�ض على �شرعة الرياح �شفر على ارتفاع 366م اأي ما يقارب 

1200 قدم فوق �شطح اإأر�ض.

زيادة الطاقة ام�ش��تخل�شة من زيادة ارتفاع اأبراج طاقة الرياح 
لي�شت با ثمن، ف�شعر ت�شميم و�شناعة و�شيانة اإأبراج العالية 
يت�شاعف كثراً مع زيادة اإرتفاع، ومع ال�شيانة الدورية ي�شتمر 
اأم��ا ال�شيان��ة  �ش��نةً تقريبً��ا،  اإى 20  الري��اح  عم��ر توربين��ات 
اجوهري��ة ب�ش��بب الكثر من اإأجزاء امتحركة ت�ش��مل: تنظيف 

ال�شفرات، تغير امحامل، تزييت امفا�شل وت�شييك امرابط.
وم��ن امتوق��ع اأن تنمو وتتط��ور وتزدهر تكنولوجي��ا طاقة الرياح 
ب�ش��رعة ي العديد من البلدان ي ام�ش��تقبل ما ي ذلك امملكة 
البح��ث  مب��ادرات  اتخ��اذ  م  موؤخ��را  اإذ  ال�ش��عودية،  العربي��ة 
والتطوير من قبل العديد من ام�شاريع اممولة من احكومة التي 
ته��دف اإى رف��ع اإإمكاني��ات التقنية امتعلقة با�ش��تدامة الطاقة 
ال�شديق��ة للبيئ��ة وخف���ض ا�ش��تهاك النف��ط اخ��ام، وبالت��اي 

التحكم ي انبعاثات ثاي اأك�شيد الكربون.

م. محمد الغزال
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كما �ش��تكون حافظة دومة اجندل اأول حطة رياح ي امملكة 
العربية ال�شعودية واإأكر ي ال�شرق اإأو�شط عند اكتمالها.

�شجلت حطة دومة اجندل للرياح على م�شتوى امرافق ي امملكة 
العربي��ة ال�ش��عودية عام��ة فارق��ة ي ج��ال البناء م��ع و�شول 20 
توربين��ة ري��اح اإى ميناء �شباء، ويتم تطوير م�ش��روع طاقة الرياح 
 )EDF Renewables( بق��وة 400 ميغ��اواط من قبل ائتاف بقي��ادة

بال�شراكة مع �شركة اأبو ظبي )م�شدر( لطاقة ام�شتقبل.
مج��رد ت�ش��غيل حطة ري��اح دومة اجن��دل، الت��ي منحها مكتب 
تطوير م�ش��روع الطاقة امتجددة التابع لوزارة الطاقة ال�ش��عودية 
بكامل طاقتها، �ش��تعمل على ت�ش��غيل ما ي�شل اإى 70 األف منزل، 
بينما تزيح حواي 988 األف طن من ثاي اأك�شيد الكربون �شنويًا.
م�شاريع طاقة الرياح تاأتي �شمن خارطة طريق منهجية وموجهة 
لتنوي��ع م�شادر الطاقة امحلية ي امملكة العربية ال�ش��عودية، من 
خ��ال تنوي��ع مزي��ج الطاق��ة فيه��ا، ل��ن يقل��ل الرنام��ج الوطن��ي 
للطاق��ة امتجددة فقط من اعتم��اد امملكة على النفط وانبعاثات 
غازات اإحتبا���ض احراري كجزء من اتفاقية باري���ض وجموعة 
الع�شرين التي قادتها امملكة موؤخرا، كما �شتمكّن من خلق فر�ض 
العمل وحفيز التنمية اإقت�شادية ي جميع اأنحاء امملكة، ودعم 
اإزدهار على امدى الطويل ما يتما�شى مع اأهداف روؤية 2030.

ا للطاقة امتجددة، لكن مع  ا م�شدرًا رخي�شً تعتر تقنية الرياح اأي�شً
التقنيات احالية إ مكن اأن توفر الرياح نف���ض م�ش��توى اإعتمادية 
م��ن التوري��د غر امنقطع، مث��ل الطاقة من الوق��ود التقليدي، إأنها 

تعتمد على ظروف الطق�ض مثل �شرعة واجاه م�شار الرياح.
ي ام�شتقبل، اأفكار جديدة �شوف حدث تغيرات جذرية جديدة 
مامًا ي قواعد اللعبة والعمليات الفيزيائية والكيميائية امتعلقة 
بطاق��ة الري��اح، واأن��واع جديدة م��ن توربينات الري��اح وت�شاميم 
جدي��دة جعلها اأكر اعتمادية وفاعلية )وت�ش��غل م�ش��احة اأ�شغر 
ي نف���ض الوقت(، �ش��تكون هذه قفزة كبرة اإى اإأمام تقود اإى 

توفر كميات هائلة من الكهرباء بوا�شطة طاقة الرياح.
إ توج��د ري��اح ثابتة ي امملكة العربية ال�ش��عودية، لهذا ال�ش��بب 
م�ش��ادر طاق��ة الرياح تنت��ج الكهرب��اء وتقوم ب�ش��حن البطارية 
عندم��ا تهب الري��اح، ومع تطور تقنية البطاري��ة لتخزين امزيد 
من الطاقة و�ش��حنها ب�ش��كل اأ�ش��رع من موارد الطاقة النظيفة، 
ف�شرى امزيد من العمليات وامدن تعمل بطاقة اموارد امتجددة 
ي ال�ش��عودية وبقي��ة دول اخلي��ج، ومث��ل طاق��ة الري��اح، مه��د 
البطاري��ات ذات الطاق��ة الكثيف��ة والكف��اءة العالي��ة الطري��ق 

م�شتقبل الطاقة ام�شتدامة.
�ش��تظل ال�شيا�ش��ات احكومي��ة واإأط��ر التنظيمي��ة بحاج��ة اإى 
الت�شمي��م والتنفي��ذ، م��ن اأج��ل خل��ق الظ��روف الازمة جذب 
الطاق��ة  لت�شب��ح  اخا���ض  بالقط��اع  وامطوري��ن  ام�ش��تثمرين 

امتجددة جزءًا مهمًا من مزيج الطاقة.
وام�ش��اريع  والتج��ارب اجاري��ة  الدرا�ش��ات  م��ن  العدي��د  هن��اك 
ال�شخم��ة ي ج��ال الطاق��ة امتج��ددة الطاقة م��ا ي ذلك طاقة 
الرياح، وت�شر اخرات العلمية والتجارب العملية اإى كون طاقة 

الرياح تكنولوجيا جذابة م�شادر الطاقة البديلة ي امملكة.
ذك��رت مدين��ة املك عبدالعزي��ز للعلوم والتقنية )كاك�ش��ت( ي 
"اآف��اق  بعن��وان  التقن��ي  لا�شت�ش��راف  اإأول  ال��دوري  التقري��ر 
التقني��ات ام�ش��تقبلية للمملك��ة العربي��ة ال�ش��عودية 2021" الذي 
يتن��اول اأبرز التقنيات ام�ش��تقبلية التي ته��م امملكة خال ال� 20 
عام��اً القادمة وتقنيات اجيل الق��ادم لتوليد الطاقة عن طريق 
قط��اع  ي  اإأولوي��ة  ذات  التقني��ات  �شم��ن  ال�ش��احلية  الري��اح 

الكهرباء والطاقة امتجدد.
كذلك العديد من اجامعات تدر���ض جال الطاقة امتجددة ي 
ال��دول اخلي��ج، اإ�شاف��ة اإى م�ش��ارات اإبتعاث على م�ش��تويات 
ختلف��ة جلب اخرات واإبت��كارات اخارجية ي جال اإنتاج 

الكهرباء من الطاقة النظيفة اإى منطقة اخليج.
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أ . عبدالله بن محمد التركي

"التوطين" وتمكين الكوادر 
الهندسية الوطنية

"التوطيــن" برنامــج وطنــي تســعى من خالــه جميع الجهــات في القطاعيــن العام 
والخــاص إلــى تمكيــن ودعم الكــوادر الوطنية مــن الباحثين والباحثــات عن عمل في 

مختلف المجاات، للوصول إلى اأهداف المنشودة تجاه هذا البرنامج.

ويُعد برنامج "توطن امهن الهند�شية والفنية" اأحد م�شتهدفات 
روؤية امملكة، الذي �شي�شهم � باإذن اه � ي دعم م�شتقبل الوطن 
ج��اه اجانب اإقت�شادي، اإ�شافة اإى خف�ض معدإت البطالة، 
كم��ا يهدف الرنامج اإى ا�ش��تثمار اموارد الب�ش��رية، ودعم مو 
كف��اءة امن�ش��اآت الهند�ش��ية لتلبي��ة حاج��ات القط��اع اخا���ض، 

للو�شول اإى اإأهداف امن�شودة جاه برنامج التحول الوطني.
وياأت��ي ق��رار توط��ن امهن الهند�ش��ية والفنية ال��ذي عملت علية 
وزارة اموارد الب�شرية والتنمية اإجتماعية للم�شاهمة ي حقيق 
م�ش��تهدفات عملي��ة التوظي��ف ي القط��اع الهند�ش��ي نحو توفر 
بيئ��ة عمل منا�ش��بة وحف��زة إأبن��اء وبنات الوط��ن ي امجاإت 

الفنية والهند�ش��ية ورفع ح�شة م�ش��اركتهم ي القطاع الهند�شي 
و�شوق العمل.

وقد اأ�ش��همت الهيئة ال�ش��عودية للمهند�شن من خال مبادراتها 
اإى  ووفقً��ا  اإ�ش��راتيجياتها  عل��ى  بن��اءً  امهني��ة  وبراجه��ا 
اخت�شا�شه��ا، نح��و تعزيز التكامل مع اجه��ات ذات العاقة ي 
هذا الرنامج، من خال التدريب والتاأهيل، عر تقدم برامج 
تدريبي��ة تخ�ش�شية ونوعية متوائمة مع احتياجات �ش��وق العمل 

ورفع اإنتاجيتها وقدرتها التناف�شية ي امجال الهند�شي.
 وق��د قدم��ت الهيئة اأرق��ام مهنية ميزة ي ج��ال التدريب ي 
عام 2022م، �ش��ملت اأكر من 177 برناجًا تدريبيًا، وا�ش��تفاد 
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منه��ا اأك��ر م��ن 30 األف م�ش��تفيد وم�ش��تفيدة ما بن مهند���ض، 
اأخ�شائ��ي، وفني، اإ�شافة اإى طاب وطالبات كليات الهند�ش��ة 

ي اجامعات ال�شعودية.
 كم��ا عملت الهيئة على تعزيز التعاون والتكامل مع اجهات من 
القطاعن العام واخا�ض ذات ال�شلة بهدف حقيق اإ�شتدامة 
الهند�ش��ية،  امج��اإت  ي  وال�ش��عوديات  لل�ش��عودين  الوظيفي��ة 
اإ�شاف��ةً اإى من�شة "موؤهل" التي وفرتها الهيئة من اأجل مكن 
امن�شاآت الهند�شية )اأ�شحاب اإأعمال( من ا�شتقطاب الكفاءات 
الوطنية الهند�شية من الباحثن والباحثات عن عمل اإى جانب 
حديث��ي التخ��رج، وذلك من اأج��ل زيادة م�ش��اركتهم ي ختلف 

القطاعات الهند�شية ي الوطن.
وياأتي اهتمام الهيئة ال�ش��عودية للمهند�ش��ن انطاقا من دورها 

امهن��ي والوطن��ي إأن��ه ي�ش��ب ي ام�شال��ح الت��ي تفي��د امملك��ة 
العربية ال�ش��عودية، مثل ام�ش��اهمة ي التنمية ال�ش��املة، حقيق 
اإإنتاجية باأيادي وطنية، مراعاة ام�شلحة العامة للوطن، تنمية 
وا�ش��تغال م��وارد امجتمع بكفاءة وفاعلية، ام�ش��اهمة مع جهود 
الدول��ة ي �شياغ��ة ودع��م اإأم��ن اإجتماع��ي واإقت�شادي عن 
طري��ق اإإح��ال امت��درج امتزن للعمال��ة امواطنة ح��ل العمالة 
الوافدة، تقليل ن�ش��بة البطالة، حقيق اإأه��داف، واإأهم زيادة 
القوات العاملة ال�ش��عودية، وهو اأحد اأهداف روؤية امملكة 2030 
حي��ث قال �ش��مو وي العهد �شاحب ال�ش��مو املك��ي اإأمر حمد 
بن �ش��لمان: "هدف الروؤية ي 2030 اأن ن�شل اإى بطالة 7% ي 
امملكة العربية ال�شعودية". وإ مكننا حقيق هذه التطلعات اإإ 

بزيادة ال�شواغر الوظيفية إأبناء وبنات الوطن.
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اأنظمة والتقنيات الخالية من التعليمات البرمجية
NO/LOW code 

أدوات يجب اإفادة منها لدفع مسيرة التحول الرقمي

عندما نتحدث عن موضوع التحول الرقمي، يعد تطوير وبناء التطبيقات جزءًا ا مفر منه من 

رحلــة التحــول الرقمــي. وتعــد التطبيقــات هي ذروة ســنام التحــول الرقمــي أنها هي 

الواجهــة التــي يتعامــل معهــا المســتخدم النهائــي وهي قنــاة التعامل مــع التحول 

.NO/LOW code الرقمي. قبل إيجاد المنصات واأنظمة الخالية من التعليمات البرمجية

اأم�ش��ى امطورون وقتًا طوياً ي كتاب��ة اإأكواد اخا�شة برامج 
وتطبيق��ات الوي��ب واموبايل، وهو ما يتطل��ب مطورين حرفن 
عل��ى دراي��ة عالي��ة بلغ��ات الرج��ة واأدوات التطوير وت�ش��تهلك 
زمن كبر إإنتاج التطبيقات. ولكن مع توفر امن�شات واإأنظمة 
تغ��رت   ،NO/LOW code الرجي��ة  التعليم��ات  م��ن  اخالي��ة 
عمليات برجة واإنتاج التطبيقات ومواقع الويب واموبايل ب�شكل 

كبر، نظرًا لهذه التغيرات ال�شريعة، بداأ امطورون ي اإعتماد 
عل��ى اأدوات تطوي��ر الرامج اخالية م��ن التعليمات الرجية، 
حي��ث تتيح لهم احلول اخالية م��ن التعليمات الرجية تنفيذ 
مهامه��م دون الكث��ر من امتاع��ب وق�شاء الكثر م��ن الوقت ي 

العمليات.
مع تزايد الطلب على التطبيقات ب�شكل كبر اأ�شبح من الوا�شح 

م. أحمد علي كرم الله
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الفج��وة الكبرة بن عدد امطورين امحرفن امتوفرين والعدد 
امطل��وب مقابل��ة هذا الطلب امتزايد. لذا تع��د اإأنظمة اخالية 
م��ن التعليم��ات الرجية NO/LOW code اأح��د احلول امفيدة 
مقابل��ة ه��ذا الطلب واأي�ش��ا توفر الوقت والتكلف��ة، وهي عوامل 
مهم��ة ي ج��ال التح��ول الرقم��ي، ب��ل ه��ي ج��زء م��ن اأه��داف 

التحول الرقمي بحد ذاته. 
محة تاريخية لتطور لغات تطوير التطبيقات 

 مكن اأن نق�شم لغات الرجة اإى خم�شة اأجيال ح�شب تطورها 
تاريخيا:

 - اجي��ل اإأول لغ��ة اإآل��ة :)Machine Language( وه��ي اأوى 
اللغ��ات ام�ش��تخدمة ي التعامل مع احا�ش��وب، وه��ي عبارة عن 
يقراأه��ا جه��از  الت��ي  الثنائي��ة )0،1(  اإأرق��ام  م��ن  جموع��ة 
احا�ش��وب وكان يتم التعامل معها مبا�ش��رة ع��ر لوحة امفاتيح 
اخا�ش��ة باحا�ش��وب)Keyboard(، وتعت��ر لغ��ة اإآل��ة م��ن اأكر 
اللغ��ات �شعوب��ة وتزداد �شعوبتها ي التعدي��ل عند حدوث خطاأ، 
كم��ا ت�ش��تهلك زم��ن طويل لكتاب��ة الرام��ج وحت��اج اإى معرفة 

كب��رة معمارية احا�ش��ب وامعالج. وم��ن جانب اآخر فقد كانت 
هذه اللغة منا�ش��بة إإمكانيات احوا�شيب وامعاجات امتوفر ي 

ذلك الزمن.
- اجيل الثاي لغة التجميع)Assembly Language( : وهي لغة 
برجة ذات م�شتوى منخف�ض، ونق�شد بامنخف�ض هنا اأنها اأقرب 
اإى لغ��ة اإآل��ة منها اإى اللغات الب�ش��رية، فتق��وم باخت�شار بع�ض 
العبارات والرموز ام�شتخدمة، حيث يتم ا�شتبدال الرموز الرقمية 
ي لغة اإآلة مجموعة من الكلمات الرمزية امخت�شرة با�شتخدام 
اللغة اإإجليزية، واعترت هذه اللغة قفزة عماقة ي عام لغات 
الرج��ة إأنه��ا قرب��ت اللغ��ات الرجي��ة اإى اللغ��ات الب�ش��رية 

ام�شتخدمة ما جعل فهمها اأ�شهل وكتابة الرامج اأ�شرع.
- اجي��ل الثالث اللغات عالية ام�ش��توى اإإجرائية: هي م�ش��توى 
اأعلى من لغات التجميع ولغة اإآلة، ت�شبه اإى حد كبر الن�شو�ض 
اليومي��ة ي اللغات الب�ش��رية وال�شيغ الريا�شي��ة، وتعتر معظم 
اللغ��ات  اأو  العملي��ات  نح��و  موجه��ة  ام�ش��توى  العالي��ة  اللغ��ات 
اإإجرائي��ة، إأن تعليم��ات الرنام��ج ت�ش��مل عل��ى جموع��ة م��ن 
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اخط��وات واإإج��راءات التي تخر الكمبيوتر م��ا يجب اأن يقوم 
به، ومن اأ�ش��هر لغات الرجة امتعددة اإ�ش��تخدام لغة بي�شك، 

.Java ولغة جافا C++ لغة �شي بل�ض بل�ض ،C لغة
- اجي��ل الراب��ع اللغ��ات عالية ام�ش��توى غ��ر اإإجرائي��ة: وهي 
لغات عالية ام�شتوى لكنها تختلف عن لغات اجيل الثالث، إأنها 
ت�ش��مح للم�ش��تخدمن وامرج��ن بتحدي��د م��ا يج��ب اأن يفعل��ه 
الكمبيوت��ر دون احاج��ة لتحدي��د كيفي��ة القي��ام بذل��ك ب�شورة 

اإجرائية م�شبقة.
- اجيل اخام�ض: وهي لغات �شممت لكي يقوم جهاز احا�شوب 
بج��زء كبر من عمل امرمج، واإعطاء اإمكانية مطوري اإأنظمة 
والرام��ج م��ن تطوي��ر تطبيق��ات وكتاب��ة الرام��ج دون احاجة 

معرفة كيف يتم كتابة الكود بالتف�شيل.
 NO/LOW code ماهي تقنية ال

هي تقنيات تتيح اإن�شاء التطبيقات با�شتخدام واجهات ام�شتخدم 
الر�ش��ومية اأو اح��د اإأدنى م��ن التعليمات الرجية اإأ�شا�ش��ية 
بدإً من �شا�ش��ل كبرة من الرميز امعقد، وتطوير التطبيقات 
م��ن دون امعرف��ة باللغ��ات الرجي��ة، وهي عبارة ع��ن من�شات 
تعتم��د عل��ى واجه��ة تطوي��ر يتعامل معه��ا امطور ب�ش��ورة مرئية 
ومنطقي��ة، ويق��وم بر�ش��م اإإج��راءات والقوالب و�شب��ط امظهر 
امطلوب وخطط اإن�ش��ياب للعمليات فتقوم امن�شة بتحويل كل 

هذا اإى تطبيق مكن اأن يتعامل معه ام�شتخدمن مبا�شرة.
NO/LOW code فوائد تقنيات ال

- تعتر حل م�شتدام م�شكلة النق�ض ي عدد امطورين امحرفن 
مقابل الطلب امتزايد علي التطبيقات.

- �ش��رعة تطوير التطبيقات 90% اأ�ش��رع م��ن التطوير التقليدي 
للتطبيقات.

- تطوي��ر التطبيق��ات باأق��ل ع��دد من اأف��راد فري��ق تقريبا %20 
مقارنة بالعدد امطلوب ي فريق التطوير التقليدي.

- �شهولة التطوير والتعديل علي التطبيقات امنتجة.
تزايد الطلب على التطبيقات

اأ�شب��ح م��ن الوا�شح من خ��ال تعاملنا اليوم��ي اإعتماد الكبر 
عل��ى التطبيق��ات ي �ش��ائر مناح��ي احي��اة وكل ي��وم يت��م اإنتاج 
تطبيق��ات جدي��دة ي ج��اإت ختلف��ة وممي��زات اإ�شافي��ة. 
وتنوع��ت التطبيق��ات لتخ��دم اإأغرا���ض التجاري��ة واخدمي��ة 

واحكومية وحتى امجاإت اإإن�شانية.
اأ�شب��ح م��ن اح��ل البديهي الذي يخط��ر على البال عن��د وجود اأي 
م�شكلة او فر�شة هو اإن�شاء تطبيق حل هذه ام�شكلة اأو اإإفادة من 
ه��ذه الفر�ش��ة. وه��ذا ياأت��ي مت�ش��قا م��ع اإح�شائي��ات ا�ش��تخدام 
اإإنرن��ت، ففي يناي��ر 2022، كان هناك )5.1 مليار( م�ش��تخدم 
لاإنرنت. ويق�شي م�ش��تخدم اإإنرنت العامي العادي ي امتو�شط 
6 �ش��اعات و43 دقيق��ة عل��ى اإإنرن��ت كل ي��وم. وي 18 دي�ش��مر 
اأك��ر م��ن )1.9 ملي��ار( موق��ع عل��ى �ش��بكة  2021، كان هن��اك 
اإإنرنت، ومن امتوقع اأن ت�شل مبيعات جارة التجزئة اإإلكرونية 
العامي��ة اإى 5.4 تريلي��ون دوإر بنهاية هذا العام 2022. من هذه 

اإإح�شائيات يت�شح الطلب امتزايد على التطبيقات.
الفجوة ي عدد امطورين

- م تقدي��ر حج��م الفج��وة ي ع��دد مط��وري الرجي��ات ي 
الوإي��ات امتح��دة وحده��ا بحل��ول ع��ام 2024 بنح��و 500،000 
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.)forrester:مطور. )ام�شدر
- 67% من اأرباب العمل اأفادوا باأنهم م يتمكنوا من العثور على 
مر�ش��حن موؤهل��ن ل�ش��غل منا�شبهم ال�ش��اغرة ي ج��ال تقنية 

)linux Academy:امعلومات )ام�شدر
- �ش��وف يبل��غ ع��دد امطوري��ن امواطن��ن اأربع��ة اأ�شع��اف ع��دد 

)Gartner:امطورين التقليدين بحلول العام 2030 )ام�شدر
- م��ن امتوق��ع اأن��ه �ش��وف يت��م بن��اء ح��واي 450 ملي��ون تطبيق 
با�ش��تخدام تقنيات امن�ش��ات واإأنظمة اخالية م��ن التعليمات 
الرجي��ة NO/LOW code خ��ال ال�ش��نوات اخم���ض القادمة 

)Microsoft:ام�شدر(
CITIZEN DEVELOPER مفهوم امواطن امطور

امواط��ن امطور اأو تنمية امواطن هي من اأحد امفاهيم الرائجة 
وامث��رة لاهتم��ام ه��ذه اإأي��ام، وتتمح��ور حول مفه��وم مكن 
مدي��ري ام�ش��اريع واأ�شح��اب اإأعم��ال اأو اموظف��ن م��ن اإن�ش��اء 
التعليم��ات  ذات  اإأ�شا�ش��ية  اإأنظم��ة  با�ش��تخدام  تطبيق��ات 
الرجي��ة امنخف�شة وغر ام�ش��فرة، دون اإعتماد الكامل على 
ق�ش��م تكنولوجي��ا امعلوم��ات اأو امرج��ن امحرف��ن وبج��زء 

ب�شيط من التكلفة والوقت.
ه��ذا امفه��وم يوف��ر اأي�ش��ا الوق��ت امطل��وب لتحلي��ل امتطلب��ات 
الوظيفي��ة حي��ث اأنه مكّن �شاحب الفكرة من اإنتاج تطبيق يلبي 
حاجات��ه دون احاج��ة اإى حلي��ل امتطلب��ات معرف��ة متطلبات��ه 
تطوي��ر  م��ن  امطوري��ن  مكّ��ن  بطريق��ة  لرجمته��ا  وتوثيقه��ا 
التطبيق��ات امطلوب��ة، م��ا قد ينتج عن��ه �شياع بع���ض التفا�شيل 

وغياب بع�ض اخ�شائ�ض.

م��ن الوا�ش��ح اأن ه��ذا امفه��وم مفي��د ج��دا م��ن ناحي��ة توف��ر 
التطبيق��ات، ولك��ن يج��ب اأن يتم تنظيم ا�ش��تخدام هذا امفهوم 
وا�شتخدام هذه التطبيقات ي اموؤ�ش�شات وال�شركات كي إ ينتج 
عن��ه ع��دد إمتناه��ي م��ن التطبيق��ات التي ق��د حدث ن��وع من 
التعقي��د، لذل��ك اأ�شبح��ت بع�ض اموؤ�ش�ش��ات العامي��ة العاملة ي 
ج��ال تنظيم اإأعم��ال وو�شع امعاي��ر إأف�شل اممار�ش��ات مثل 
معه��د اإدارة ام�ش��اريع PMI تعم��ل عل��ى و�ش��ع امعاي��ر اإأف�ش��ل 
اموؤ�ش�ش��ات  اأعم��ال  ي  تنميت��ه  اأو  امط��ور  امواط��ن  لت�شم��ن 

وال�شركات وو�شع تو�شيات حول كيفية التنظيم واإإفادة منها.
دفع التحول الرقمي

يو�ش��ف التح��ول الرقم��ي عل��ى اأن��ه »التاأث��ر الكل��ي واإإجم��اي 
الن��اج عن الرقمنة«، حيث اأتاح ا�ش��تخدام التطبيقات الرقمية 
الفر�ش��ة لعملي��ة التحول الرقمي، والت��ي اأدت اإى حويل وتغير 
وامن�ش��اآت  اإ�ش��تهاك،  واأم��اط  اموج��ودة،  اإأعم��ال  م��اذج 
احكومي��ة واإجتماعي��ة اإقت�شادي��ة، واإإج��راءات القانوني��ة 

وال�شيا�شية، واإأماط اموؤ�ش�شاتية، واحواجز الثقافية.
وإأن التح��ول الرقم��ي يحت��اج اإى تطبيقات حقق ه��ذا التحول 
ف��اإن اإدراج تقني��ات اإأنظم��ة اخالية من التعليم��ات الرجية 
NO/LOW code، يع��د داف��ع ق��وي م�ش��رة التح��ول الرقم��ي ما 

توفره من �شهولة و�شرعة ي اإنتاج وتطوير التطبيقات وهذا اأمر 
مهم مواكبة التغر ال�شريع ي الطلب على التطبيقات.

م��ع كل م��ا ذك��ر م��ن فوائ��د يج��ب اأي�ش��ا و�ش��ع ال�شيا�ش��ات احاكم��ة 
إ�ش��تخدام ه��ذه التقني��ات ما ي�شم��ن اأف�شل ا�ش��تخدام لها و�شمان 
موافقتها معاير اأمن امعلومات وا�شتهاكها لل�شعات والبنية التحتية.
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أ. إبراهيم عيسى صبيخي

اإعام 
الهندسي

مفهــوم اإعــام الهندســي هــو إعــام يقــدم رســالة حــول اأخبــار  والمعلومات 
والموضوعــات المتعلقــة بالمجــال الهندســي، ويأتــي القطاع الهندســي أحد أهم 
المجاات التي تسهم في تحقيق مستهدفات التنمية الوطنية الشامل وتُعد العلوم 

الهندسة محرك أساسي لهذه المجاات إضافةً إلى جانب حياة اإنسان.

دور الهيئ��ة ال�ش��عودية للمهند�ش��ن ج��اه اإإع��ام الهند�ش��ي 
مث��ل  نقط��ة ارتكاز  مهمة ي اإإعام الهند�ش��ي، وذلك وفقًا 
إإخت�شا�شاته��ا، وياأت��ي دور  وح�ش��ور الهيئ��ة الفع��ال وامميز  
جاه البيئة اإت�شالية الهند�شية من خال ت�شخر  اإمكانياتها 
واأدواتها اإإعامية امتكاملة ي تو�شيح دور  واأهمية الهند�شة 
وتوفر امعلومات  عر ت�شميم حتوى امن�ش��ورات اإإعامية 
وتقدمها ب�شكل فعال ي ) �شورة، ن�ض، فيديو ( وعر�شها ي 
و�شائل اإت�شال امختلفة ما ي�شمن ا�شتدامة اأعمالها لتطوير 
ه��دف  اإى  يع��ود  وه��ذا  الهند�ش��ي،  اإإع��ام  منظوم��ة 
واإ�ش��راتيجية اإن�ش��اء الهيئ��ة نح��و اإرتقاء منظوم��ة القطاع 
الهند�ش��ي ي امملك��ة والعامل��ن فيه، وتعمل الهيئة بالتن�ش��يق 
م��ع اموؤ�ش�ش��ات اإإعامي��ة للح�ش��ور وام�ش��اركة اإإعامية ي 
برام��ج الهيئ��ة  امهني��ة الت��ي م��ن �ش��اأنها دع��م امهند�ش��ن 

وامواطنن. 

 واإمانً��ا منه��ا بدور  اإإعام الذي يُعد دافعًا وداعمًا وحفزًا 
لتعزيز امعرفة ون�ش��ر الثقافة باأدوراها اإأ�شا�ش��ية، باإإ�شافة 
اإى مهن��ة الهند�ش��ة واأهميته��ا ومفاهيمه��ا ل��دى اإأف��راد من 
وط��اب  والفني��ن  واإأخ�شائي��ن  وامهند�ش��ات  امهند�ش��ن 
وطالب��ات التخ�ش�ش��ات الهند�ش��ية، وامجتم��ع ع��ر و�ش��ائل 
اإت�شال الرقمية والتقليدية من اأجل التو�شع، واإتاحة امحتوى 

الهند�شي اإى كافة اجمهور ام�شتهدف.
وياأت��ي تنظيم الهيئة للموؤمرات وامعار�ض الهند�ش��ية الدولية 
والفعالي��ات امهني��ة نح��و اإإ�ش��هام ي تب��ادل اخ��رات ونقل 
امعلوم��ات، واإيجاد من�شة مهنية تعزز  التوا�شل بن اخراء 
وامخت�ش��ن ي هذا امجال اإ�شافةً اإى اإبراز الفر�ض الواعدة 
والنجاحات التي ي�شهدها القطاع الهند�شي ي امملكة، والذي 
م�ش��تهدفاتها ج��اه  الوا�ش��عة ي حقي��ق  �ش��يدعم جهوده��ا 
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اإإعام الهند�ش��ي للو�ش��ول اإى جذب اموؤ�ش�ش��ات اإإعامية 
امحلي��ة واإإقليمية والدولية لتغطية هذه اإأحداث الهند�ش��ية 

والرويج لها.
وت�ش��ع الهيئ��ة ال�ش��عودية للمهند�ش��ن اإإعام الهند�ش��ي ي 
اأولويات اهتماماتها حيث قدمت الهيئة م�شاحة كافية إإثراء 
امحتوى اإإعامي الهند�ش��ي من خال م�ش��اركة امخت�شن 
وامهتم��ن بامج��ال الهند�ش��ي ي "جل��ة امهند���ض"  كم��ا 
اأطلق��ت الهيئ��ة موؤخرًا برنامج "بودكا�ش��ت هند�ش��ة" الذي 

يُركز على امعرفة والتثقيف امرتبطة بامو�شاعات الهند�شية 
وحليلها ومناق�شة اأبعادها، وتناولت الهيئة بناءً على اخطة 
اإإعامية التي ت�شلط ال�شوء على الكواد الوطنية الهند�شية 
الت��ي حقق��ت اإج��ازات حليًا ودوليً��ا ي امجال الهند�ش��ي، 
باإإ�شافة اإبراز  ثقافة الت�شاميم الهند�ش��ية التي حت�شنها 
ام�ش��اريع الهند�ش��ية الوطنية ع��ر  امواد اإإعامي��ة امرئية 
اجاذب��ة ب�ش��كل يحق��ق نق��ل امعلوم��ة والفك��رة اإإعامي��ة 

الهند�شية باأ�شلوب م�شوق للم�شاهدين.
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البناء بمواد محلية مستدامة تطبيق 
حي للنظرية العضوية

فــي اأبحــاث العلميــة التــي جــرت على بــدن اإنســان اتضح أن اللــه تعالى خلقــه بنظام 

هندسي وتشكيل محكم، تنتظم فيه مواد بنائه الرئيسة، وهي اأوكسجين والكربون 

والهيدروجين والنيتروجين والكالســيوم والفوســفور بصورة ونسب بديعة، كما يحتوي 

أيضــا علــى عناصر أخــرى أقل وفــرة كالبوتاســيوم والصّوديوم والكلور والمغنيســيوم 

والكبريت والحديد والذهب وغيرها.

وي نف���ض الوق��ت ل��و اأخذن��ا عينة من ت��راب اإأر���ض لوجدناها 
تت�ش��كل من ع�ش��ر عنا�شر اأ�شا�ش��يّة هي اإأوك�شجن وال�شيليكون 
واإألومني��وم واحدي��د وامغني�ش��يوم والكال�ش��يوم والهيدروجن 
وديوم والتيتانيوم، وعنا�شر ثانوية كالذّهب  والبوتا�ش��يوم وال�شّ

ة والنُّحا�ض والكريت والنّيكل وغرها. والف�شّ
اإذا فالعنا�شر التي خلق اه تعاى منها اج�شم الب�شري و�شُكِل 

منها هي نف�ض عنا�شر الربة، وهو م�شداق قوله تعاى: )وَاهَُ 
خَلَقَكُم مِن تُرَابٍ( وام�شاألة لها تتمة، فاه �شبحانه وتعاى كتب 
الفن��اء عل��ى جمي��ع خلقه بقول��ه: )كُلُّ �شَ��يْءٍ هَالِ��كٌ اإِإَّ وَجْهَهُ(. 
فق��در ج��ل قدره اأن ال��روح ت�شعد اإى بارئها واج�ش��د يعود اإى 
رْ���ضَ كِفَاتً��ا. اأَحْيَ��اءً  عَ��لِ اإأَ اأم��ه اإأر���ض ق��ال تع��اى: )اأمََْ جَْ
 وَاأمَْوَاتً��ا(، يق��ول القرطبي: كفاتا اأي �شامة ت�ش��م اإأحياء على 

م. حسين عبد الكريم الطويل
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ظهورها واإأموات ي بطنها وهذا يدل على وجوب مواراة اميت 
ودفنه ودفن �ش��عره و�شائر ما يزيله عنه. وهذا امفهوم ال�شرعي 
يت�شمن ي ثناياه قاعدة اأن اجثامن الب�ش��رية خلقت من مادة 
اإأر�ض واإليها تعود، ولقد وعى ال�شاعر العربي اأبو العاء امعري 
ه��ذه القاع��دة وج�ش��دها بقول��ه: )خفّ��ف الوَطْءَ م��ا اأظ��نّ اأدَِمَْ 

اإأر�ض اإإ من هذه اإأج�شاد(.
وه��ذه امعلوم��ة ال�ش��رعية تاأت��ي لتوؤك��د للمعمارين وامهند�ش��ن 
�شرورة اإ�ش��ادة اإأبنية من مواد حلية اأي مواد من بيئة اإأر�ض 
التي يقع فيها البناء، ففي امناطق ال�شخرية تبنى من احجارة 
اإم��ا بتقطيعه��ا واتخاذه��ا لبن��ات وعق��ودا واأقوا�ش��ا وقباب��ا، اأو 
بنحته��ا كك��ن اأو مغ��ارة، فق��د قال اه تع��اى: )وَجَعَ��لَ لَكُم مِنَ 
بَ��الِ اأَكْنانً��ا( اأي مغ��ارات تكنكم من اح��ر والرد واإأمطار  اجِْ
بَالِ بُيُوتًا فَارِهِنَ(،  واإأعداء، وقال جل وعا: )وَتَنْحِتُونَ مِنَ اجِْ
فكل جتمع ب�شري عاقل يبني من�شاآته من مواد اأر�شه الطبيعية.

البناء باإأحجار من نف���ض مادة اإأر�ض ي اموقع تقطع وت�ش��ذب 
وتنحت ويبنى بها،

وي الغابات ال�ش��جرية تكون مادة اإن�ش��ائها اإأخ�شاب، وقد ظهر 
اإب��داع امعماري��ن ي ت�شميم��ات ام�ش��اكن الطابقي��ة والبي��وت 
الفردية من اإأخ�ش��اب باأنواعها كعنا�شر حاملة و�ش��قوفا ومواد 
ك�شوة مزخرفة ومعاجة، وال�شور التالية تبن التناغم امعماري 

مع البيئة مادةً وت�شميماً باأبهى �شورة.
وي الب��وادي وال�شح��اري اعتم��د الب��دو ي اإن�ش��اء بيوته��م على 
جلود اإأنعام واأ�شعارها فمواده حلية متوفرة من �شياههم وهي 
قابل��ة للط��ي والركيب، فهم اأ�شحاب ح��ل وترحال، قال تعاى: 
)وَاهَُ جَعَ��لَ لَكُم مِن بُيُوتِكُمْ �شَ��كَنًا وَجَعَ��لَ لَكُم مِن جُلُودِ اإْأنَْعَامِ 
وَافِهَ��ا  �شْ قَامَتِكُ��مْ وَمِ��نْ اأَ بُيُوتً��ا تَ�شْ��تَخِفُونَهَا يَ��وْمَ ظَعْنِكُ��مْ وَيَ��وْمَ اإِ

ثَاثًا وَمَتَاعًا اإىَِحِنٍ(. �شْعَارِهَا اأَ وَاأَوْبَارِهَا وَاأَ
وي اإأرا�شي الطينية والغ�شارية ت�ش��اد باللن والقرميد ام�ش��وي 
كالبيوت العربية ي اإأرياف وبيوت غوطة دم�ش��ق ال�ش��رقية، وقد 
ا�ش��تخدم لبناء جدرانها احاملة لن الطن و�ش��قوفها من جذوع 
اأ�ش��جار احور. اأما ي �ش��يبريا وامناطق امتجمدة فراأينا �ش��كان 
تلك امناطق كقبائل الياقوت واإأ�ش��كيمو يبنون بيوتهم بقطع من 
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اجليد م�شذبة كاحجارة، وال�شور امرفقة اأدناه تو�شح ما ذكر.
والتطبي��ق العمل��ي لفكرة النظرية الع�شوية، هو با�ش��تخدام مواد 
حلية �شديقة للبيئة ثم الت�شميم امعماري للمن�شاأة الذي يجعل 
منه��ا وم��ن اموق��ع والبيئ��ة امحيط��ة وحدة متما�ش��كة و�ش��خ�شية 
واح��دة، وخر مثال علي��ه ال�شور التالية لفيا على منحدر جبلي 
وغاب��ة، وقد خ�ض امعم��اري فرانك لويد رايت مفهومه ي معنى 
الع�شوية، باأن يكون امعماري خاّقا كالطبيعة، واأن ي�شتلهم منها 
وي�ش��تخل�ض قوانينها ونظمه��ا وال�شلة الوثيق��ة للمبنى بالطبيعة 
بحيث ينا�شب ظروف البيئة، واأن يتخذ �شفاته من اأر�ض امنطقة 
وميزاته��ا حت��ى يظهر كاأنه ينمو منها. وا�ش��تعمال امواد اموجودة 
ي الطبيعة وهذا إ يعني اإقت�شار على ا�شتعمال امواد الطبيعية، 
ب��ل باإدخ��ال ام��واد احديث��ة التي تائ��م البيئ��ة اأي�ش��ا، واإنتفاع 
بوجود فراغات �شاحة لا�شتخدام، فامبنى ي العمارة الع�شوية 
يب��داأ م��ن الداخ��ل وينمو متّجه��ا للخ��ارج، وبهذا امفه��وم ت�شبح 
الواجه��ات غاف��ا والفراغ الداخلي ين�ش��اب ومت��د اإى اخارج، 
ومب��داأ النم��و ي العم��ارة الع�شوية هو اأن ي�ش��اف للمبنى اأجنحة 
وغ��رف جدي��دة كلم��ا دع��ت احاج��ة مع احر���ض عل��ى اأإ يفقد 

طابعه ونظامه التكويني و�شور امن�شاآت التالية خر دليل.
امحلي��ة  ام�ش��تدامة  ام��واد  اختي��ار  �ش��رائط  ع��ن  احدي��ث  وي 
اخ�ش��راء �شديق��ة البيئ��ة ج��د اأن��ه ي�ش��تخدم الكثر م��ن امواد 
والعنا�شر الكيميائية ي ت�ش��ييد امباي وامناظر الطبيعية، ولكن 
ام��ادة امثالي��ة ه��ي القادم��ة من م�ش��در حلي وم��ت معاجتها 
حلي��ا، ومت�شف��ة بخلوه��ا م��ن اإنبعاث��ات والعنا�ش��ر ال�ش��امة 
ب�ش��ورة ت�ش��مح باإع��ادة ا�ش��تخدامها اأو قابليتها للتحل��ل، ومثالنا 

على ذلك اأعواد اخيزران امحلية، فا�شتخدامها كعن�شر اإن�شائي 
ميزة كبرة للمبنى واأول توفر فيها اأنها رخي�شة ثم كونها حلية 
ف��ا تُ�ش��تورد بثم��ن مرتف��ع م�ش��اف اإليه قيم��ة ال�ش��حن، بجانب 
موا�شفاته��ا الفنية امعتمدة على قيود و�ش��روط إختيارها كمواد 
للبن��اء واإإن�ش��اء الت��ي و�شعها اخ��راء واإ�شت�ش��اريون اأ�شحاب 

اإخت�شا�ض، ومنها:
انبعاث الغاز اأثناء اأو بعد تثبيتها يجب اأن يكون باأقل ن�شبة، وعدم 
خالطته��ا موادا  �شناعي��ة دخيلة كالبوليم��رات وما ي حكمها، 
واإمكاني��ة اإعادة تدويرها وا�ش��ت�شاحها وا�ش��تخدامها من جديد 
م��ع ا�ش��تخدام اأق��ل ن�ش��بة م��ن الطاق��ة واجه��د والتكلف��ة إإعادة 
تدويره��ا وتاأهيلها وعدم ح�ش��ول اأي �شرر بغرها، ون�شرب على 
ذلك مثالن هما اخ�شب وامعدن، فامعماريون يرونهما من اأف�شل 
اأبني��ة �شديق��ة للبيئ��ة ول��كل منهم��ا مزاي��ا،  اخي��ارات لت�ش��ييد 
ومك��ن  الغال��ب  ي  حلي��ا  ومتوف��رة  متج��ددة  م��ادة  فاخ�ش��ب 
ح�شاده��ا ب�ش��كل دوري، اأما ام��واد امعدنية وعلى راأ�ش��ها احديد 
باأنواع��ه اإذ ق��ال فيه اخال��ق العظيم: )واأنزلنا احديد فيه باأ���ض 
�ش��ديد ومنافع للنا�ض(، وهو مادة اأ�شا�ش��ية للعنا�شر احاملة من 
ج��دران واأعم��دة وجوائ��ز، ولكنه مو�شل جيد للح��رارة ما يوؤدي 
بال�ش��رورة للع��زل وزيادة التكالي��ف، وهو عن�شر مت��ن إيتقل�ض 
وق��ادر على التحمل ب�ش��ورة كبرة وقابل إإعادة التدوير، بامقابل 
م��ادة الب��وي فيني��ل كلوراي��د ه��ي م��ادة برولي��ة اإأ�ش��ل �ش��ائعة 
اإ�شتخدام ي الك�شوة اخارجية واإأر�شيات والنوافذ وي �شناعة 
مواد البناء اإأخرى، واأداوؤها إيقل عن اأداء غرها لكن مكوناتها 
خامل��ة، وت�ش��بب ام��واد ال�ش��امة الداخل��ة ي ت�شنيعه��ا الكثر من 
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اجدل حولها، لذا تعتر اإأر�شيات اخ�شبية خيارا جيدا ل�شمان 
ج��ودة اله��واء ي اإأماك��ن امغلق��ة. وهن��اك خي��ارات اإأر�شي��ات 
الطبيعية كام�شنوعة من الفلن وغره التي تتميز مكونات عالية 
م��ن زيت الكت��ان امتجدد وبعث م�ش��تويات منخف�شة من امركبات 
الطيارة، واخر�ش��انة خيار �ش��ديدة التحمل مكن طحنها واإعادة 
ا�ش��تعمالها لكنه��ا مت���ض اح��رارة وحتف��ظ بها فتحت��اج لعملية 
ع��زل ح��راري ورطوبة ما ي�ش��تدعي زي��ادة ي التكلفة. وامن�ش��اأة 
عالي��ة اإأداء مغلف��ة بالع��زل باأنواع��ه من نوافذ وج��دران، وتتميز 
بكف��اءة اإإ�ش��اءة واإأجه��زة الكهربائي��ة والركيب��ات منخف�ش��ة 
التدفق امائ��ي، ويتميز باأداء عالٍ بيئيا بتاأمينه احتياجات الطاقة 
واإأل��واح  الكهرب��اء  لتولي��د  الفولتو�شوئي��ة  اإأل��واح  طري��ق  ع��ن 
ال�شم�شية لت�شخن امياه التي تو�شع ي اأعلى امبنى، وكذلك اأنظمة 
التهوي��ة الطبيعية كاماقف تزيد من اإنتاج الهواء النقي ي البيئة 

الداخلية وحد من اإنبعاثات غر ال�شحية.
ولتحدي��د م��واد البن��اء ام�ش��تدامة قواع��د وبيان��ات وتراخي���ض 

و�شهادات كالعامة اخ�شراء من اإأمثلة عليها:
1� اختب��ار فلور �ش��كور اخا�ض باإأر�شي��ات اخا�ض بعدد حدود 

من امواد الكيميائية.
2� مُق��دّر اإأث��ر البيئ��ي: هو اأداة من معهد اأثين��ا يتيح لفرق البناء 
تقيي��م اإآث��ار البيئي��ة امرتب��ة عل��ى جموع��ة متنوعة م��ن اأنواع 
م��ن  البيئي��ة  اإآث��ار  بح�ش��ب  اإأداء  مع��دإت  وح�ش��ب  البن��اء، 
اإحتبا�ض احراري العامي ونوعية الهواء الداخلي، ويقدم كذلك 
عنا�شر التكلفة العامية مثل التاأك�شد، وعنا�شر ال�شحة والتغذية 

الكافية وا�شتنفاذ الوقود اإأحفوري وغرها.

3� برنام��ج البن��اء اإأخ�ش��ر Green Spec: اإع��داد وكال��ة اأخب��ار 
 ، www.buildinggreen.com البن��اء البيئي ولها دلي��ل موا�شفات
وتنظم امنتجات ي فئات موجب معهد موا�شفات البناء، وتتوفر 

امعلومات عن اإ�شراك اأو الت�شجيل ي الدليل ال�شنوي.
4� معه��د حماية البيئة اخ�شراء: يقوم امعهد برخي�ض واعتماد 
منتج��ات ح��ددة لنوعي��ة اله��واء ي اإأماك��ن امغلق��ة إختب��ار 
امركبات الع�شوية امتطايرة كاإألدهيد وال�ش��تايرين وغرها من 
امواد ام�ش��رطنة وال�ش��موم امعاد اإنتاجها وفق��ا للمعاير الوطنية 

والدولية.
The Pharos �5 : ه��و بروتوك��ول اأو قان��ون نا�ش��ئ يق��دم حليات 
مواد من �ش��بكة اإأبنية ال�شحية، كما تتوافر العديد من الرامج 
للم�ش��اعدة ي اختيار امواد على اأ�شا�ض التاأثرات على البيئة ما 
ي ذل��ك �ش��يام برو Siam Pro وهو عبارة ع��ن حزمة برامج تقيم 
موذجي��ة  اأداة  وه��و  ام��ادة  اأو  بامنت��ج  اخا�ش��ة  احي��اة  دور 
للمنتجات، وم تطويره من قبل �شركة بي اآر اأي BRA ي هولندا.

ولع��ل ي نهاي��ة هذه امقال��ة اأن نوؤكد على التط��ور ي تقنية واإنتاج 
امواد امحلية، فمثا نخلط رمل ال�شيل اأو اح�شويات الناعمة مع 
اماع��ب  إأر�شي��ات  ون�ش��تخدمها  الغ�شاري��ة  الطيني��ة  ال��رب 
وال�ش��احات واحدائ��ق فتمت���ض ماء امط��ر ومنع الغب��ار، وفكرة 
اأخ��رى ه��ي القي��ام باإ�شاف��ة اإإ�ش��منت اإى ط��ن اللن م��ع بع�ض 
اح�شويات العد�ش��ية فتعطي لبنات اأم��ن واأقوى وتتحمل اأحماإ 
اأثقل، وتقنية ثالثة وهي ت�ش��ليح اجدران امبنية بالقرميد كما ي 
ال�ش��ور التالي��ة، والكث��ر من اإأفكار الت��ي تنتج لنا عم��ارة بيئية 

خ�شراء م�شتدامة.
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المسؤولية المجتمعية تجاه التعامل 
مع الهجمات التصيدية السيبرانية

تعــد الهجمات التصيدية الســيبرانية من أولويات الحكومات والمؤسســات الربحية وغير 

الربحيــة منهــا، وذلــك كونها خطرا محدقــا ببيانات هذه الجهات، وبنــاء عليه تقوم إدارات 

تقنية المعلومات عبر أقسام حماية الشبكات بإعداد التدابير اأمنية السيبرانية لحماية 

المنشآت وأجهزتها من هذه الهجمات.

كما ورد ي اإإح�شائيات اخا�شة بالهجمات على الدول وموؤ�ش�شاتها 
)جل��ة اخلي��ج اإإكرونية( ف��اإن امملكة العربية ال�ش��عودية تتعر�ض 
ح��واي ملي��وي حاول��ة اإخراق �ش��يراي �ش��هريا، وقد يب��دو هذا 
الرق��م كب��را ولك��ن ق��د تتفاجاأ اأك��ر عزي��زي الق��ارئ اإذا علمت اأن 
امملكة لي�ش��ت من �شمن اأول ع�شر دول تعر�شا للهجمات ال�شيرانية 
عل��ى م�ش��توى الع��ام! حي��ث تعتر رو�ش��يا م��ن اأوائ��ل ال��دول تعر�شا 
للهجم��ات ال�ش��يرانية خ�شو�ش��ا من��ذ بداي��ة عملياته��ا اخا�شة ي 
اأوكراني��ا، تليه��ا الوإيات امتحدة اإأمريكي��ة وبولندا، حيث تعر�شت 
اخ��راق  عملي��ة  ماي��ن   5 ح��واي  اإأمريكي��ة  امتح��دة  الوإي��ات 
�شيراي ناجح على اإأفراد فقط ي الربع اإول من عام 2022، مع 

العل��م اأن الوإي��ات امتح��دة اإأمريكي��ة ر�ش��دت ي ميزانيته��ا لع��ام 
2020 ح��واي 2ملي��ار دوإر اأمريك��ي كميزاني��ة لاأم��ن ال�ش��يراي 
بام�ش��وؤولية  نعن��ي  م��اذا  امط��روح:  الت�ش��اوؤل  هن��ا  وياأت��ي  الوطن��ي. 

امجتمعية وارتباطها باإأمن ال�شيراي والت�شيد؟.
تاأت��ي اأهمي��ة اإأم��ن ال�ش��يراي م��ن اأولوي��ات اإ�ش��راتيجية حكوم��ة 
امملك��ة العربي��ة ال�ش��عودية للتحول الرقمي ي اأك��ر من قطاع، حيث 
اخريط��ة  عل��ى  امملك��ة  موق��ع  تعزي��ز  اإى  التح��ول  ه��ذا  يه��دف 
اإإقت�شادي��ة عامياً، وعلية فاإن تاأمن ام�ش��تخدمن وحماية بياناتهم 

و�شمان اأمن معلوماتهم يعتر من اإأولويات.
من منا م يتلق مكامة من رقم يبداأ برمز بلد غر معروف اأو ا�شتلم 

حافظ وحيد صالح
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ر�ش��الة ن�شي��ة تبلّغ��ه باأن��ه بحاجة لتحدي��ث بياناته من خ��ال رابط 
معن، اأو اأنه على و�ش��ك ا�ش��تام �ش��حنة بريدية وقد يحتاج اأن يدفع 
مبلغ��ا رمزيا إ�ش��تامها، ولكننا نعرف اأنن��ا نتعر�ض ي تلك اللحظة 

محاولة احتيال فنبت�شم ونعيد هواتفنا اإى جيوبنا.
ولكن، هل فكرنا من هم اأقل مننا معرفة ودراية؟ مثل ربات البيوت 
اأو �ش��خ�ض م�ش��ن متقاعد اأهداه اأوإده هاتفا حديثا باإمكانيات تفوق 
خراته ومعرفه، اأو طفل يحمل هاتفا كو�شيلة ت�شلية اأو ليطمئن اأهله 
علي��ه حيثم��ا كان، هن��ا تكمن ام�ش��وؤولية امجتمعية وحاجتنها اما�ش��ة 
لها، حيث اأن معدل جرائم اإحتيال عر الهاتف والر�ش��ائل الن�شية 
والريد اإإكروي بازدياد مت�ش��ارع، اإذ مكن امحتالون من اخراق 
ح�ش��ابات بنكي��ة واإ�ش��تياء عل��ى معلومات �ش��خ�شية، وق��د مكنوا 
اأي�ش��ا م��ن �ش��رقة ح�ش��ابات ي مواق��ع التوا�شل اإجتماع��ي وبرامج 

امحادثات ال�شخ�شية من اأعداد هائلة من ام�شتخدمن.
م تعري��ف ام�ش��وؤولية امجتمعي��ة التوعوي��ة باإأمن ال�ش��يراي وهي: 
تعزيز معرفة اإأ�ش��خا�ض اإثراء معلوماتهم باإأدوات التي ت�شاعدهم 
عل��ى حماي��ة بياناتهم م��ن اأي اأخطار �ش��يرانية حتمل��ة، حيث تتم 
عملية التوعية با�شتخدام اأدوات مثل: الن�شرات والتدريبات واإأدوات 
التي تكون على �شكل تطبيقات ذكية حمل الن�شائح واإإر�شادات ما 

يتعلق باإأمن ال�شيراي.
وإ يج��ب اأن ننكر دور هيئة اإت�شاإت وتقنية امعلومات التوعوي ي 
مك��ن ام�ش��تخدمن م��ن حماي��ة اأجهزته��م واأنظمته��م وبياناته��م 
ومعلوماته��م م��ن اأي اخ��راق اأو تعطي��ل اأو دخ��ول غ��ر م�ش��رح ب��ه 
إ�ش��تغالهم ا�ش��تغاإ غر م�شروع، ولكن هذا إ يكفي، إأن اجهات 
امعنية بهذه احماية هي جهات حكومية وموؤ�ش�ش��ات وهيئات الدولة 
والقطاع اخا�ض ومن�ش��اآته، وإ يت��م التوا�شل مع اإأفراد باأي طريقة 

من طرق التوا�شل امتعارف عليها اإآن، كالتقليدي منها مثل التلفاز 
اإجتماع��ي  التوا�ش��ل  و�ش��ائل  مث��ل  منه��ا  احدي��ث  اأو  واإإذاع��ة، 

والر�شائل الن�شية والريد اإإلكروي وغرها.
ام�شوؤولية امجتمعية م�شوؤولية ي�شارك فيها القطاعان العام واخا�ض 
موؤ�ش�ش��اتهما وهيئاتهم��ا، ونح��ن جميع��ا نعل��م ال��دور الت��ي تقوم به 
القطاعات احكومية بقيادة �ش��يدنا خادم احرمن ال�شريفن املك 
�ش��لمان بن عبدالعزيز ووي عهده اإأمر حمد بن �ش��لمان، والدور 
الكبر الذي يتحمانه ي تنفيذ عدد هائل من ام�شاريع واإ�شتثمارات 

التي تلعب دورا رئي�شيا ي اإإ�شاح اإقت�شادي واإجتماعي.
وهنا ياأتي دور القطاع اخا�ض ي تلك ام�شوؤولية حيث قد بات مفهوم 
اخدم��ة اإجتماعي��ة إ يقت�ش��ر فق��ط عل��ى احف��اظ عل��ى التوازن 
اإقت�ش��ادي اأو البيئ��ي، ب��ل اإن��ه الي��وم بحاج��ة اإى اأن يحم��ل �ش��كا 
جديدا من ن�ش��ر امعرفة التوعوية والثقافية التي ترتقي بامجتمع من 
التوعوي��ة  الرام��ج  تق��دم  م��ن خ��ال  اآخ��ر  اإى م�ش��توى  م�ش��توى 
والتثقيفي��ة لفئ��ات امجتمع التي إ متلك رفاهي��ة امعلومات احديثة 
اأجه��زة  وم�ش��تخدمي  اموظف��ن  متلكه��ا  الت��ي  الفك��ري  والتق��دم 
الكومبيوتر ي اموؤ�ش�ش��ات وال�ش��ركات وم�ش��توى درايته��م ما يحدث 

على �شعيد اأمن امعلومات والهجمات الت�شيدية.
ام�شادر:

https://iq.govwin.com/neo/marketAnalysis/view/

Cybersecurity-Budgets-Set-for-Strong-Growth-in-

=researchMarket&1=researchTypeId?5981/2022-FY

https://www.citc.gov.sa/ar/Digitalknowledge/Pages/

cyber-security.aspxhttps://www.securitymagazine.

russia-us-among-most - -97429 /com/ar t ic les

2022-breached-countries-in-q1
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العصر الجديد لشبكات الصرف الصحي 
وتصريف مياه اأمطار 

نســتطيع أن ندرك مدى تطور المدن وحداثتها، ونفهم وضعها ااجتماعي واقتصادها 

عنــد النظــر إلــى بنيتها التحتية. فما أن توجــد بنية تحتية بصورة جيدة إاّ وســاهمت في 

ازدهــار المدينــة. وإدراك المملكــة العربيــة الســعودية أهمية وجود بنيــة تحتية صلبة 

ومســتدامة لتحقيــق أهــداف التنميــة، أطلقت أهداف خاصــة ضمن برنامج جــودة الحياة 

يعنى بتطوير وتحســين عدة قطاعات تشــمل قطاع شبكات الصرف الصحي والذي بدوره 

سيساهم في تحقيق رؤية المملكة.

وباحدي��ث عن ارتباط البنية التحتي��ة بامدن وتطورها ارتباطًا 
طرديًا، لنتطرق اإى تاريخ �شبكات ال�شرف ال�شحي وت�شريف 
مي��اه اإأمط��ار خ��ال الق��رون اما�شي��ة حي��ث ب��داأت �ش��بكات 
ال�ش��رف ال�شح��ي باأنابي��ب طيني��ة ومناه��ل طوبي��ة ي بدايات 
القرن التا�ش��ع ع�ش��ر، ث��م تط��ورت ي اأواآخر الق��رن اإى اأنابيب 
خر�ش��انية، وي مطلع ع��ام 1960م م تق��دم اإأنابيب وامناهل 

امدعّم��ة بالزج��اج، وكان��ت اآن��ذاك وحت��ى اإآن اأك��ر احل��ول 
تطبيقً��ا. ولك��ن وإأن التط��ور حا�ش��ل والرغب��ة ي اإيج��اد اأف�شل 
احل��ول قائم، م ماحظة بع�ض جوان��ب ال�شعف ي هذا النوع 
م��ن احل��ول متمثلة ي ت�ش��ريب ودخ��ول امياه من واإى ال�ش��بكة 
ب�ش��بب كر حجم هذه ال�ش��بكة، وطرق تو�شيل اإأنابيب بطريقة 
ميكانيكية ذو كفاءة منخف�شة، ما اأدى اإى حدوث خ�شائر مالية 

م. محمد نبيل آل الشيخ مبارك
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وعملية تتطلب الكثر من الوقت واجهد ي اأعمال ال�شيانة. 
وإأن إ اأهمي��ة من احديث عن ام�ش��كلة اإإّ بوجود حلٍ لها، فقد 
ل اإى حل �شاهم ي حدوث نقلة نوعية ي جال البنية  م التو�شّ

التحتية الذي عالج نقاط ال�شعف واأوجد ميزات اإ�شافية.
فهُن��ا ح��لٌ م�ش��تدام، مبتك��ر، حل��ي و�شدي��ق للبيئ��ة. �ش��بكات 
م�شنوع��ة من م��ادة الب��وي اإيثيلن عاي الكثافة وام�ش��تخرجة 
م��ن اإع��ادة ال�شناعات البرولية ال�ش��عودية الت��ي يتم ت�شنيعها  
كم��ادة خ��ام ي �ش��ركة �ش��ابك، اإ�شافة اإى ت�شنيفه��ا من امواد 
ال�شديق��ة للبيئ��ة القابل��ة للتدوير، وامقاوِمة للتغ��رات امناخية 
والتفاع��ات الكيميائة. وما ميز هذه ال�ش��بكات اأنها م�شنوعة 
ل��ة جمي��ع عنا�شره��ا بلح��ام كهربائ��ي  م��ن م��ادة واح��دة مو�شّ

فيجعلها متجان�ش��ة 100%، واأنه يتم ت�شنيعها ي م�شانع �شابكو 
الدمام ما يجلعها منتج حلي عاي اجودة.

عند تطبيق هذا احل نح�شل على نقاط قوة متمثلة ي: مقاومة 
التاآكل وعزل م�ش��كلة ال�شداأ، ا�ش��تحالة حدوث ت�ش��ريب، مرونة 
منع حدوث اإنك�ش��ار وقوة حمّل اأحمال عالية فوقها. اأما عند 
تركيبها فنجدها �ش��بكة خفيفة الوزن، �ش��هلة الركيب واللحام 

وإ حتاج اإى �شيانة مع مرور الزمن.
به��ذا احل ن�ش��تطيع اأن نحوّل قطاع �ش��بكات ال�شرف ال�شحي 
وت�شري��ف مي��اه اإأمط��ار اإى قط��اع م�ش��تدام وحل��ي %100 

ي�شاعد على نه�شة اقت�شادنا وا�شتدامة اأرا�شينا. 
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التغيير  الواعي في المؤسسات التربوية  
قفزة نحو الحياة المؤسسية

المرحلة المعاصرة من حياتنا في هذا العالم تتســم بســرعة التغيير والتطور ســواء على صعيد 

اأفــراد، المؤسســات والمجتمعات، مما يجعــل اأدوار المناطة على الجميــع مهمة وفي غاية 

الدقة والحساسية، ويتعاظم هذا الدور عند الحديث عن الرافعة ااستراتيجية لأفراد والمجتمعات 

ممثا بالمؤسسات التربوية الحاضنة المركزية للرقي والنهضة والتطوير وتحقيق التغيير الواعي 

والهادف وبناء اإنسان وفق نموذج متكامل من القيم والمهارات والسمات، لذا فإن عملية بناء 

مؤسســات تربوية مصممة على فكرة التغيير يتطلب رؤية فكرية خاصة، فبدا من الســعي إلى 

خلق نموذج يشــبه الســاعة السويســرية التي تترابط فيها الحركات بحيث تفرز الســلوك نفســه 

بصورة متســقة، يصبح الدور المركزي هو تصميم المؤسســات التربوية وتزويدها ببني تنظيمية 

وممارسات إدارة موارد بشرية تكون مهيئة إرادة وإدارة التغيير الفاعل في منظومة عملها.

مثل اموؤ�ش�شات الربوية الدور اإأهم ي عملية حقيق التغير والنه�شة 
امجتمعي��ة ال�ش��املة، ورفد امجتم��ع بالطاقات القادرة عل��ى التعامل مع 
امتغ��رات بالطريقة العلمية، وعليه يتعاظم دور  القيادات الربوية من 
خ��ال قيامه��م ب�شياغ��ة ال��روؤى واإأه��داف اإإ�ش��راتيجية ومواجه��ة 
التحدي��ات امعا�ش��رة، وم��دى قدرة تل��ك القيادات عل��ى توجيه اجهود 
نح��و حقي��ق اإأه��داف امن�ش��ودة، لي�شب��ح تطوي��ر وحدي��ث امنظومة 
اموؤ�ش�ش��ية وفق متطلبات وحديات الواقع وام�ش��تقبل �ش��رورة يفر�شها 

اإأخ��ذ باحتياجات التحديث والتطوي��ر ي امجتمعات امعا�شرة، كذلك 
م��ا تفر�ش��ه اموا�شف��ات امطل��وب توافرها ي موؤ�ش�ش��ة الق��رن احادي 
والع�شرون، وتعد اإدارة التغير عماً موؤ�ش�شياً �شاماً متكاماً يقوم على 
التخطي��ط الواعي إإج��راء التغير امتوازن وامنتظم للموؤ�ش�ش��ة، بهدف 
اإرتق��اء م�ش��توى اإأداء وبن��اء منظوم��ة متكامل��ة ق��ادرة عل��ى العم��ل 
بكف��اءة وفاعلي��ة ي جتم��ع يوؤم��ن وقادر على �شناعة موؤ�ش�ش��ة تدر���ض 

اما�شي جيدا وتقراأ الواقع بعناية وتر�شم معام م�شتقبل اأف�شل.

فادي محمد الدحدوح
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ت�شعى اموؤ�ش�شات الربوية على الدوام لتح�شن اإنتاجيتها التي تتعدد 
اأوجهه��ا بتع��دد مهامه��ا ووظائفها الت��ي ترتبط ي الغال��ب بامعرفة، 
فهي موؤ�ش�ش��ات تعمل على نقل وتوزيع واإعداد �شناعة امعرفة ف�شا 
على مهمة اإنتاجها للمعرفة العلمية وتطويرها وا�شتثمارها وتطبيقها 
لرقية وتنمية امجتمع. لذا يتعاظم اأهمية تبني اموؤ�ش�ش��ات الربوية 
اأ�ش��لوب التغير ام�شتمر وفق عملية �شاملة تتما�شى مع مفهوم النظم 
ال��ذي يق�شي بالنظرة الكلية وال�ش��مولية، باعتبار اموؤ�ش�ش��ة الربوية 
نظام��ا كام��ا، فالتغي��ر عب��ارة ع��ن اإ�ش��راتيجية ت�ش��عى اموؤ�ش�ش��ة 
باأكمله��ا  إإح��داث تغيرات ي جميع جوانبه��ا وهو بذلك يختلف عن 
التطوير والتنمية اإإدارية التي تعتر تغيرات جزئية كونها تنح�شر 

ي جاإت حددة على م�شتوى اموؤ�ش�شة.
ل��ذا؛ ترتق��ي موؤ�ش�ش��اتنا الربوي��ة نح��و القم��ة م��ن خ��ال التغي��ر 
اله��ادف، وع��ر قي��ادة حكيم��ة واعي��ة تعم��ل عل��ى حقي��ق اإأهداف 
والروؤى امن�شودة، ومكن القول اأن تبني موذج النجمة اأف�شل و�شيلة 
لعم��ل  اموؤ�ش�ش��ات الربوي��ة حي��ث تراب��ط فيه خم���ض عنا�ش��ر بقوة 
وهى: اإإ�شراتيجية، البنية التنظيمية، اإأفراد، امكافاآت، العمليات، 
ويت�ش��م النموذج باأن اإإ�ش��راتيجية فيه مثل حجر الزاوية ي عملية 
البن��اء واإح��داث تغي��ر موؤث��ر ي اأداء اموؤ�ش�ش��ات الربوي��ة إأن تغير 
عن�ش��ر واح��د ي اموؤ�ش�ش��ة الربوية يحمل دإإت جوهرية بالن�ش��بة 

اإى العنا�شر اإأخرى.
اإن عملية التغير ي موؤ�ش�شاتنا الربوية ق�شية جوهرية وهامة للغاية 

للنه�ش��ة ال�ش��املة واخروج من اإأزمات كافة، فاموؤ�ش�ش��ات الربوية 
الي��وم م تع��د امكان امنا�ش��ب إإعداد امل��كات العلمي��ة والتقنية التي 
يحتاجه��ا امجتم��ع فح�ش��ب، بل هي الي��وم م�شدر امعرف��ة ي ع�شر 
تت��واى فيه ام�ش��تجدات وتعززها التغرات التقني��ة والفنية، واأ�شبح 
ي جموعها ت�ش��كل حديات للقيادة واإإدارة العليا، ما ي�ش��توجب 
التكيف وا�ش��تغال الفر�ض امتاحة وا�ش��تثمار كل الطاقات والروات 
إإح��داث  واإبت��كارات  امب��ادرات  اأم��ام  التحدي��ات  عل��ى  والتغل��ب 

التغيرات امن�شودة. 
 مكن النظر بروؤية ا�ش��راتيجية اإى عم��ق اإدارة التغير الهادف ي 
موؤ�ش�ش��اتنا الربوي��ة ع��ر قدرت��ه على حقيق التح�ش��ن ام�ش��تمر ي 
كافة العنا�شر اإإدارية ومن اأبرزها: زيادة التعلم والتطوير، ح�شن 
اإدارة كفاي��ات العامل��ن، وزيادة قوة اإدارة اأداء العاملن باموؤ�ش�ش��ة، 
ول��ن يتاأت��ى ذل��ك اإإ عر اإم��ان عمي��ق باأهمي��ة اإدارة واإرادة التغير 
ينبث��ق عن��ه اأفع��ال مك��ن ماحظتها وتعتم��د على اإأدل��ة والراهن 
اإأف�ش��ل  اإأداء  وب��ن  لاأف��راد  اجي��د  اإأداء  ب��ن  بو�ش��وح  يرب��ط 
اإ�ش��راتيجي  التفك��ر  عل��ى  التاأكي��د  مك��ن  وعلي��ه  للموؤ�ش�ش��ات. 
والت�شمي��م واإإرادة، وقب��ل كل ذلك الوعي اخاق، واإدراك �شرورة 
التغي��ر اله��ادف و�شرورة العم��ل عليه ي موؤ�ش�ش��اتنا الربوية، حتى 
يح��دث قفزة نوعية ي منظومة احياة الربوية والنه�شة ال�ش��مولية 
لكافة جوانب العمل اموؤ�ش�ش��اتي، فالزمن م�شي ب�ش��رعة والكفاءات 

الب�شرية تتنامى واحاجات اإإن�شانية ي تزايد م�شتمر.
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إنشاء الجسور على المجاري المائية

تعــد عملية إنشــاء الجســور علــى المجــاري المائية أحد أهــم دعائم ااقتصــاد، والتي 

تســهم بدروهــا في ربط المناطــق المختلفة. وفيما يلي أهم مراحل تشــييد الجســور 

النيلية بالصور التوضيحية مع شرح مختصر لتلك المراحل.

تع��د م��ن اأه��م اخطوات اإأولي��ة ي حفر اخوازي��ق ي امجاري 
امائية حيث تتمثل ي حديد مواقع اخوازيق بوا�شطة مهند�شي 
ام�ش��احة لتثيبت البارجة )ي حالة ا�ش��تخدام من�شة متحركة( 
التي حمل اإ�شطوانات احديدية وماكينة احفر والرافعة، ثم 
اإنزال هذه اإ�ش��طوانات بوا�ش��طة مطرقة هيدروليكية مع هزاز 
وذل��ك حت��ى الو�ش��ول اإى الربة الثابتة والت��ي م حديدها من 

قبل ي الدرا�شات اإأولية التي �شبقت ت�شميم الكرى.

تت��م عملي��ة ال�ش��ب ي وجود ام��اء اأي�شا با�ش��تخدام اأنابيب يتم 
اإنزاله��ا داخ��ل ام��اء حت��ى الو�ش��ول اإى عم��ق احف��ر م�ش��افة 
15�ش��م تقريبا، يتم ا�ش��تخدام كرة با�شتيكية ي بداية اإأنبوبة 
تطف��و عل��ى ام��اء لتك��ون فا�شل ب��ن اخر�ش��انة واماء، وت�ش��كب 
اخر�ش��انة فوق الكرة لتدفعها اإى اأ�ش��فل، والكرة بدورها تدفع 
اماء إأ�ش��فل حت��ى الو�شول اإى قاع احفر لتخ��رج الكرة بعدها 

اإى ال�شطح وتليها اماء حتى ظهور خر�شانة نظيفة.

م. مختار محمد حنفي الحاج



Al-Mohandis55

كيفية تقييم الجودة في مشروع رشيق 
)Agile( ومن يشارك 

في البيئات الرشيقة )Agile(، يجب على كل فرد في فريق المشروع مراعاة جودة المنتج.

في البيئات الرشيقة، قد ا يكون تقييم جودة المنتج خطوة مخصصة كما هو الحال في 

نهاية معظم مشاريع الشال )Water fall( )المشاريع التقليدية(. لكن هذا ا يعني أن 

معاييــر الجــودة قــد تــم اهمالهــا او تركها مع اأســاليب الرشــيقة، فــإن العكس هو 

الصحيــح: يتــم دمــج إدارة الجودة فــي كل خطوة من خطــوات تنفيذ المشــروع ويجب أن 

يأخذها جميع أعضاء الفريق في ااعتبار.

با�ش��تخدام امناه��ج الر�ش��يقة، يق��وم مدي��رو ام�ش��اريع باإجراء 
 تقيي��م اج��ودة كجزء من كل مرحلة م��ن مراحل امنتج النهائي

Sprint للم�شروع كما مو�شح ي ال�شورة )Agile life cycle(. ي 

ح��ن اأن �شم��ان اجودة ام�ش��تمر قد يبدو وكاأن��ه مبالغة، اإإ اأنه 
مك��ن اأن يوف��ر مي��زة ي الواقع: اإذا م اكت�ش��اف خط��اأ اأو عيب 
خ��ال مرحلة)Sprint(، فاإن تكالي��ف التغير امحتملة تكون اأقل 
بكث��ر ما �ش��تكون عليه ي نهاية ام�ش��روع. من��ع الوعي امبكر 
باج��ودة اإع��ادة العم��ل امكثف ال��ذي مكن اأن يدف��ع ميزانيات 

ام�شاريع اإى اأعلى.
يتطل��ب اإأمر جموعة متنوعة من اأع�شاء الفريق ل�شمان بقاء 
جودة امخرجات على ام�ش��ار ال�شحيح. على �شبيل امثال، يجب 
ا�ش��تخدام  وام�شمم��ن  امنتج��ات  ومدي��ري  امهند�ش��ن  عل��ى 
خراته��م لبن��اء منت��ج ع��اي اج��ودة. ي النهاية، يك��ون مالك 

امنتج )Product Owner( م�شوؤوإً عن اجودة اخارجية.

يج��ب عل��ى مدي��ر ام�ش��روع غر���ض مبادئ اج��ودة داخ��ل فريق 
ام�ش��روع، باإإ�شاف��ة اإى تقيي��م التزام الفري��ق معاير اجودة 
واإإباغ عن ام�ش��كات. ي نهاية كل مرحلة   Sprint ، مكنهم 
اإث��ارة اأي خاوف تتعلق باجودة مع الرعاة واأ�شحاب ام�شلحة 

اإآخرين اأثناء جمع التعليقات مزيد من التح�شن.
مقيِّم اجودة النهائي للمنتج هو الزبون. قد يوؤدي ال�شماح للعميل 
بالعث��ور عل��ى عيب ي امنتج بع��د طرح امنت��ج اإى تكاليف باهظة 
)كمثال �شحب موديات معينة من ال�شيارات بعد اكت�شاف عيوب 
بها(، ما ي ذلك عمليات اإ�شرداد وم�شكات ال�شمان وفقدان 
اإإي��رادات وفق��دان الثق��ة. ب��دإً م��ن ذل��ك، يج��ب عل��ى مدي��ري 
ام�ش��اريع اإ�ش��راك جموع��ات الركي��ز )Focus Groups( عل��ى 
العم��اء اأو اإج��راءات اختب��ار �ش��املة اأخ��رى ي مرحل��ة النموذج 
اإأوي )Prototypes( ل�شمان و�شول خرجات ام�ش��روع النهائية 

اإى حقيق امطلوب وار�شاء العميل وامعنين بام�شروع.

م. معتصم عوض السيد
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حركة المرور وعلم الهندسة المرورية

ترتبط حركة المرور ارتباطًا وثيقًا بالتنمية، فحركة اانتقال من مكان آخر، ســواء لأفراد 

أو المواد لها أهميتها في تحقيق مطالب التطور ااقتصادي وااجتماعي، وفي تلبية 

حاجات اأفراد وأهداف المجتمع. حركة المرور بهذا المعنى هي عصب رئيس في العملية 

م جوهري من مقومات التنمية. وإذا كانت المركبة هي أحد ااختراعات 
ِ
اإنتاجية، ومقو

العصرية الحديثة، حيث تعدُ أهم اأدوات الرئيسة في حركة المرور، ومن فوائدها سرعة 

نقل اأشخاص واأشياء، وتوفير الوقت والجهد، وقضاء الحاجات، وتلبية المطالب وزيادة 

الروابط، فضاً عن تحقيق احتياجات التنمية، وأهداف المجتمع.

ت�ش��مل حرك��ة ام��رور عل��ى الطرقات كا م��ن ام�ش��اة وامركبات 
عل��ى  تتح��رك  وه��ي  اإأخ��رى(،  النق��ل  وو�ش��ائل  )ال�ش��يارات 
الطرق��ات العام��ة اإم��ا منف��ردة اأو جتمعة به��دف الو�شول اى 
وجه��ة الرحل��ة، حي��ث يوفر ام��رور امنتظ��م تنقا اأكر �ش��امة 
وفعالية، اأما احوادث فهي ت�شبب اإ�شطراب ي ان�شياب حركة 
ال�ش��ر وي فو�ش��ى مروري��ة وق��د ي��وؤدي ا�شطراب م��روري على 

طري��ق �ش��ريع مزدح��م اإى ح��دوث ظاه��رة ت�ش��مى باموج��ات 
امروري��ة، وقد يوؤدي اإى حدوث اختناقانات مرورية واإى توقف 

كامل ي نظام امرور.
يعت��ر م�ش��تخدم الطري��ق ه��و العن�شر الرئي�ش��ي واإ�شا�ش��ي ي 
حديد الزمن وامكان ووجهه الرحلة، وم�شتخدم الطريق هو من 
ام�ش��اة اأو �ش��ائقي امركب��ات، لذل��ك ف��ان تخطيط ام��رور يعتمد 

م. فواز العنسي
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اعتمادا رئي�ش��يا على طبيعة و�شلوك وخرة م�شتخدمي الطريق. 
فم�ش��تخدم الطري��ق مي��ل دائم��ا اإى اخت�شار الطريق ليك�ش��ب 
بع���ض الوق��ت وامجه��ود وعندم��ا يك��ون ي عجلة فان��ة يزيد من 
�ش��رعة مركبت��ه مع علمه الت��ام مدى خطورة ال�ش��رعات العالية 
ومدى كونها ال�شبب الرئي�شي ي معظم احوادث القاتلة، ويعتر 
ام�ش��اة و�ش��ائقي الدراج��ات م��ن ام�ش��ببات الرئي�ش��ية للحوادث 

داخل امدن وخا�شة عندما إ يلتزمون بقواعد امرور والعبور.
ان حرك��ة ام��رور تعتم��د عل��ى عل��م هند�ش��ة ام��رور ال��ذي يعني 
بدرا�ش��ة حركة امركبات وام�ش��اة من اأجل ح�ش��ن ظروف هذه 
احركة، وكذلك من اأجل تاأمن �ش��روط اإأمان وال�ش��امة لهذه 
احرك��ة، ويت�شم��ن ت�شمي��م اإ�ش��ارات ام��رور للتقاطع��ات )ي 
متع��ددة  التقاطع��ات  )ي  العق��د  وت�شمي��م  واح��د(  م�ش��توى 

ام�شتويات( وت�شميم مرافق ام�شاة واأماكن اإنتظار وغره.
ي��زداد ام��رور ازدحاما �ش��نة بعد اأخ��رى، ودرا�ش��ة حركة امرور 

تفي��د ي ح�ش��ن الو�ش��ع احاي حيث ي اأكر ام��دن وجب فتح 
�ش��وارع جديدة لتخفيف حركة امرور، ويجب درا�شة احتياجات 
ام��رور احالية وام�ش��تقبلية، كما اأن معرفة بداي��ة وانتهاء رحلة 
امركبات ي�شاعد كثرا على تفهم حالة امرور واجاهاته، لذلك 
وج��ب العم��ل عل��ى تخلي�ض وح�ش��ن امناطق الت��ي يختنق فيها 
ام��رور ويت�ش��بب ع��ن مث��ل ه��ذه امناط��ق �شي��اع لوق��ت وام��ال 
إأ�شحاب ال�ش��يارات و�شياع اإأرواح ي بع�ض اإأحيان لل�شائقن 

وام�شاة على ال�شواء.
م�ش��كات امرور تتعدد من نواح واأبعاد ختلفة، حيث اأن اأهمها 

يتمثل ي التاي:
1- مع��دل التزايد ال�ش��كاي العاي كاأحد عوامل تفاقم م�ش��كلة 

امرور ي امجتمع.
2- �ش��وء التوزيع اجغراي لل�ش��كان وتباين الكثافة ال�شكانية ي 
امناطق امختلفة ومركزهم ي العوا�شم وامدن الهامة وامراكز 
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اح�شرية ال�شناعية والتجارية.
3- الهج��رة الداخلي��ة امتزاي��دة من امناطق الريفي��ة التي اأدت 
اإى زي��ادة حج��م امناط��ق اح�شري��ة، وه��و م��ا ي�ش��كل اأعب��اءً 
متزاي��دة على امدن امكتظ��ة غالبًا ب�ش��كانها، باعتبارها مراكز 
جاذب��ة تتمي��ز بوج��ود امن�ش��اآت واموؤ�ش�ش��ات امهم��ة ي جاإت 

ختلفة.
4-  �ش��وء التخطيط العمراي للمدن، ووجود نق�ض ي �ش��بكات 
الط��رق، وع��دم وجود طرق بديلة إ�ش��تيعاب الك��م ال�شخم من 

ال�شيارات.
5-  الزيادة الكبرة وامطردة لعدد ال�شيارات اخا�شة امملوكة 

لاأفراد نتيجة ارتفاع م�شتوى امعي�شة.  
ولتح�شن امرور يجب النظر بعن اإعتبار ما يلي:

1- التنظيم��ات والت��ي تتمث��ل ي تخطيط طرق �ش��ريعة وحديد 
ال�شرعة وعمل �شوارع ذات اجاه واحد وو�شع قوانن منع امرور 

غر امنتظم وحديد مواقف ال�شيارات.
2- عام��ات مروري��ة والت��ي تتمث��ل ي اإإ�ش��ارات واإر�ش��ادات 
والتنبيهات والعامات اإأر�شية واإإنارة وعمل اجزر الو�شطية.
 3- تغي��رات ي التخطي��ط والت��ي تتمث��ل ي تو�ش��يع الط��رق، 
والتخل�ض من اأماكن اختناق امرور وتعديل التقاطعات وتو�ش��يع 
امنحنيات وح�ش��ن مداخل اج�ش��ور واإنفاق وح�ش��ن مناطق 

مرور ام�شاة والتخل�ض من عوائق امرور عوائق الروؤية.
وم��ا اأن حجم الت�ش��بع لطري��ق مكون من عدة ح��ارات هو التدفق 
مقدرا بعدد امركبات ي ال�ش��اعة، وهناك عوامل توؤثر على معدل 
حج��م الت�ش��بع وهي: معدل الت�ش��بع امثاي للح��ارة الواحدة، عدد 
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احارات ي الطريق، عر�ض حارة امرور، عدد مركبات ال�ش��احنة 
الثقيل��ة، مي��ول وانح��دار الطري��ق، وج��ود ح��ارة انتظ��ار جاورة 
حارات الطريق، معامل تعديل نوع امنطقة اموجود فيها التقاطع، 

حاإت اإنعطاف نحو اليمن، وحاإت اإنعطاف نحو الي�شار
يج��ب عمل ح�شر للمرور وذلك لقيا���ض حجم ام��رور ي الوقت 
احاي ومعرفة الزيادة ال�شنوية لتحديد حجم امرور م�شتقبا، 
حدي��د اأهمية الطريق، درا�ش��ة التقاطعات ونظم امرور وكيفية 
التحك��م ي م�ش��ارة إإمكاني��ة تطوي��ر وح�ش��ن ان�ش��ياب امرور، 
الت�شميم الهند�ش��ي ل�شبكة الطرق، ت�شميم اإعمال الهند�شية 
مث��ل اج�ش��ور وخاف��ة، عمل ح�ش��ر معدل حوادث ام��رور حتى 
مك��ن اإع��ادة ت�شميم هذه امناطق من ات�ش��اع ان�شاف اإأقطار 
للمنحنيات وعمل م�شافة روؤية منا�شبة وو�شع عامات وا�شارات 

مروري��ة. وامعلوم��ات امجتمع��ة م��ن عملي��ات اح�ش��ر يجب ان 
ت�ش��مل حج��م ام��رور وطبيعته��ا والغر���ض منه��ا ووجه��ه امرور، 

و�شرعات امركبات، وحالتها واحوادث.
ختام��ا، نو�ش��ي عن��د درا�ش��ة حرك��ة ام��رور واختي��ار البدائ��ل 
واحلول امنا�شبة للتقاطعات وال�شوارع امزدحمة اأإ يتم حل اأي 
م�ش��كلة مروري��ه منطق��ة واح��دة ب�ش��كل م�ش��تقل، إأن ام�ش��كلة 
امروري��ة تنتق��ل للموق��ع ال��ذي يلي��ه، ب��ل يج��ب درا�ش��ة احركة 
ام��روري للمدينة كاما، وعمل حلول لكل التقاطعات وال�ش��وارع 

امزدحمة على �شكل �شبكة مرابطة مع بع�شها البع�ض. 
امراجع: 

هند�ش��ة مرور متقدمة )د.م. ب�شر �شلطان، د.م. غازي خلف(، 
ويكيبيديا، موقع  �شبكة اإألوكة.
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عبدالعزيز بن عبدالله الجمعة

هيئة المهندسين 
والتحوات السريعة

حظيت الهيئة السعودية للمهندسين بدعم غير محدود من القيادة الحكيمة، من أجل تطوير 
المهندســين والمهنــة لمــا للمهنة من أهمية بالغة في إرســاء أســس النهضــة التنموية 
الكبــرى فــي المملكــة، ونتــج عن ذلــك التنظيــم العديد مــن التحــوات الســريعة واانجازات 
والتطــورات، حيــث مرت بمراحل عديدة وتطــورات هائلة ومميزة في عمرهــا القصير، عندما 
انطلقت من قطاع مهني محدود الصاحيات في تنظيم المهنة، إلى هيئة تمتلك صاحيات 

كبيرة ومهمة في تنظيم المهنة، بعد الدعم الكبير من حكومتنا الرشيدة.

��طَ اهتم��ام قيادتن��ا الر�ش��يدة من��ذ  كم��ا كان��ت الهيئ��ة حََ
طَ اهتمام �شاحب ال�ش��مو  انط��اق فكرتها، حيث كانت حََ
املكي اإأمر نايف بن عبدالعزيز اآل �شعود وزير الداخلية � 
رحمه اه � عندما �شدرت توجيهاته بربط اإ�شدار وجديد 
اإقام��ات امهند�ش��ن الوافدي��ن للعمل ي امملكة بالت�ش��جيل 
مهني��اً ل��دى الهيئ��ة، ومن بع��د ذلك رب��ط اإ�ش��دار وجديد 
اإقامات جميع امهن الهند�ش��ية ام�ش��اعدة كالفنية وغرها، 

للحد من �شلبيات تدي جودة ام�شاريع الوطنية.
وي هذا العهد ا�شبحت الهيئة ال�ش��عودية للمهند�شن قطاع 
مهن��ي مه��م ج��دا ي الوط��ن، بع��د اأن حقق��ت العدي��د م��ن 

اإج��ازات بفع��ل التط��ورات الت��ي م��رت عليه��ا ي الف��رة 
اما�شية، وهي تعمل بجد من خال جهود من�شوبيها ي هذا 
الع�شر الزاهر حت رعاية خادم احرمن ال�شريفن املك 
�ش��لمان ب��ن عبدالعزي��ز اآل �ش��عود � حفظ��ه اه � و�شاح��ب 
ال�ش��مو املكي اإأمر حمد بن �ش��لمان بن عبدالعزيز، وي 

العهد نائب رئي�ض جل�ض الوزراء وزير الدفاع.
حيث تعمل الهيئة ي خطوات مدرو�شة �شمن جهود تتما�شى 
م��ع روؤية امملكة 2030، بعد اأن اأهتم��ت بتحقيق روؤيتها التي 
ت�ش��عى للرق��ي بامهن��ة وامهند�ش��ن والقطاع��ات الهند�ش��ية 
ورف��ع م�ش��توى اإأداء امهن��ي لتحقيق مكانة دولي��ة، كما اأنها 
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عملت وتعمل حاليا بقوة على تنفيذ اأهدافها وذلك من اأجل 
بناء كفاءات هند�ش��ية ت�ش��اهم ي تنمية الوطن، و�شنع بيئة 
القطاع��ات  اإى جان��ب حفي��ز  امجتم��ع،  مي��زة خدم��ة 
وامهند�ش��ن وتنمية مقدراتهم التناف�شية، كل ذلك من اجل 
الو�شول لتحقيق اإ�ش��راتيجيات الت��ي و�شعتها الهيئة التي 
من اأهمها حقي��ق التوافق بن خرجات التعليم ومتطلبات 
�ش��وق العمل، اإرتقاء بق��درات امهند�ش��ن والفنين، العمل 
الهند�ش��ية  واممار�ش��ة  الراخي���ض  حك��م  قواع��د  �شم��ن 
واأخاقيات امهنة، ت�شجيع البحث والتطوير واإإبداع، تقدم 
خدم��ات جاذب��ة وموؤث��رة للقطاع��ات وامهند�ش��ن، وراجعة 
اإأنظمة الهند�ش��ية وتعديلها، ا�شراك ال�شركات وامهند�شن 
ي ام�ش��اريع، ت�ش��جيع التكام��ل ب��ن القطاع��ات الهند�ش��ية 
الوطنية، وتوعية امجتمع باأهداف ومهام الهيئة والهند�شة.

كل تل��ك اجه��ود عل��ى مر ال�ش��نن �شنعت م��ن الهيئة كيان 

مهني قوي، وهي �ش��ائرة � باإذن اه � لتحقيق �ش��معة عامية 
بجه��ود العاملن فيه��ا والدعم الذي حظى ب��ه من القيادة 
الر�ش��يدة، حيث تعمل وتركز الهيئة على اإ�شاع الرئي�شية 
للمهنة التي تتمثل ي امهند���ض، امهنة، امكاتب الهند�ش��ية، 
والهيئ��ة نف�ش��ها، لت�ش��ب تل��ك اجه��ود ي م�شلح��ة الوطن 

وامواطن واقت�شاد الوطن.
وي هذه احقبة اجديدة من عمر الهيئة، ندعي اه العلي 
القدير اأن يعن الهيئة ومن�شوبيها لتحقيق تطلعات حكومتنا 
الر�شيدة نحو بناء جيل قوي مت�شلح بالعلم وامعرفة والقوة، 
وحقي��ق ول��و جزء ب�ش��يط من العم��ل الذي يلب��ي التطلعات 
والوط��ن  الهند�ش��ية  وامكات��ب  للمهند�ش��ن  والطموح��ات 
وامواط��ن، واإ�ش��تمرار ي التطوير وتقدم خطوات جديدة 
نحو تقدم امجال الهند�شي وتطوير خرجاته، التي �شتكون 

هي اجزء اإأهم ي حقيق روؤية امملكة باإذن اه.
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- Dielectric test shall be carried out again.

• Electrical diagnostic tests

Following diagnostic /electrical test are to be carried out:

- Meggar between core and winding and Meggar between 

all winding

- Meggar between winding and ground

- CT test

- Voltage ratio measurement

- Excitation test

- Winding resistance measurement.

- tan and capacitance measurement

- Recovery voltage measurement

- FRA

1-short circuit impedance measurement

Restoration as done in step 2

STEP 4 – Assessment and Reporting

• Report contents:

A comprehensive report to be compiled embodying all 

the test results recorded on a standard format and duly 

authenticated. The report should also carry the following:

- Information of the transformer as compiled after having 

collected the transformer data and also any additional 

information / data gathered as a result of site inspection 

/ survey

- Recommendations as to the further corrective action 

(s) such as partial repair or refurbishment or changing / 

replacing any part / component.

- It is also to be identiied the actions such as replacing the oil 
or reprocessing/ centrifuging  it and reilling or any other 
measure as regards the oil condition is concerned. The report 

should contain the photographs depicting the condition of a 

speciic area  that is  required to be highlighted 
and focused for further remedial action (s) needed. 

Beneit of diagnostic testing and condition monitoring of 
transformers:

By Diagnostic testing and condition monitoring following 

beneits are achieved:
- Collection of data for transformers and recording that in 

one register/ document

- Provide speciic maintenance programs to reduce risk 
of failures

- And consequently, reduce costly interruptions in 
the power system cost and provide a smooth power 

transmission and distribution to the customers

- And ,of course, avoid the replacement costs in case of 
complete  failures and severe damages

- Provide an understanding of ongoing destructive process 

and trends in transformers

- Plan for corrective measures to extend the remnant life 

before remaining strength has become dangerously low

- Make intelligent decisions to prevent failure and increase 
reliability and availability
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partial discharge survey

• Testing

After physical inspection following testing is to be 

performed:

o  Tests on oil:

This, being a very important factor impacting the 
transformer performance and reliability, is required to be 
carried out

Meticulously and should include the following:

1. Visual condition (appearance)

2. Dielectric strength (BDV)

3. Color test

4. Acidity

5. Moisture content

6. Interfacial tension

o Inspection and functional checks on cooling system and 
control & protection system

The cooling and control systems (ONAN/ONAF) and 

control & protection system shall be checked/ inspected 
and function test shall be performed

• Restoration:

After oil conditioning, transformer shall be energized, 
carrying out protection relays test through secondary 

injection.

• Reporting:

After performing the test/inspection described above, a 

brief but comprehensive report is to be submitted regarding 

the condition of the transformer and on the basis of the test 

/ inspection and recommendation for the proceedings as 

and if required is to be given. A comprehensive report to 
be compiled embodying all the test results recorded on a 

standard format and duly authenticated. The report should 

also carry the information of the transformer as compiled 

after having collected the transformer data and also any 

additional information / data gathered as a result of site 

inspection / survey.

STEP 3- investigation in detail

After concluding the oil contamination and contents not 

suitable for life of the transformer; following procedure is 

to be followed.

• Inspection of tap changer

- Tap changer diverter switch assembly shall be  

inspected.

- Contacts of the diverter switch assembly shall  b e 

inspected.

If the contacts condition is good i.e. contacts are not 

damaged and no sign of pitting than diverter switch 

assembly shall be reinstalled.

• Oil testing and treatment

- Oil centrifuging and dehydration shall be carried out.

- Oil analysis shall be carried out again (before  a n d 

after conditioning).
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- Electrical Diagnostic Tests

- Restoration

4. Step 4- assessment and reporting

STEP 1 – SCREENING

• Survey and data collecting:

Large leet (at least 100 units) are evaluated using data 
readily available or can be gathered through a simple 

survey, such as type of application time in operation, 
gases in oil, history and major events or experience with 
sister units

• Ranking/ sort out:
The aim of this step to obtain a general ranking for the 
population, based on technical condition and to identify 
clusters of units requiring for further investigation
• Planning for further investigation:

The evaluation through this step provides key information 
for proper planning for further investigation and also 

identiies the units that should be priority in this regards.
Properly planned and co-coordinated future activities can 

be more effectively optimized by coordinating with the 
overall generating unit outage schedule and also budget 

wise will be well optimized. 
STEP 2 -Condition Assessment:

• Visual inspection

By visual & physical inspection, any damaged part shall 
be identiied. This inspection shall include the following 
inspection/ testing:

• Rust and corrosion

• Any oil leakage from ittings, accessories, tank etc.
• Inspection of silica gel / conservator oil level

• LV bushing / HV bushing / neutral bushing

• Radiators

• Tanks, pipes, langes, valves and gaskets oil pumps if 
provided

• Valves for open / closed operation

• protective devices minimum include as follows:

1) Buchholz relay
2) Pressure relief devices/ nitrogen pressure system

3) Oil temperature/ level monitoring device 

4) Winding temperature monitoring device 

5) Bushing Buchholz if provided
6) Surge arrestor if provided

The above recommended visual inspection & checks 
shall also include functional tests and measurements of 

concerned device

• Thermal imaging

Thermal imaging of each transformer on-line should be 

carried out using IR camera /infrared survey and UHF 
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Procedure/ Methodology

It is not advisable to carry out the diagnostic testing and 

condition monitoring of transformers on all transformers 

at a time and in one go, rather, it has to be implemented 
turn by turn depending on its condition as well as the 

outage schedule of the concerned generating in four (4) 

steps as detailed hereunder.

1. Step 1- Screening

- Survey and data collecting

- Ranking/ sort out

- Planning for further investigation

2- Step 2- Condition Assessment

- Visual inspection

- Thermal Imaging

- Testing

- Restoration

- Assessment and Reporting 

3. Step 3- Investigation in Detail

- Inspection of Tap Changer

- Oil Testing and Treatment
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element of power plant

• Being a stationary item it needs very less maintenance.

• But during its life deinitely it bears certain electrical and 
mechanical stresses, degradation and other aging effects 
as other machines do and therefore, it may fail as well.

How Failure of transformer makes, the other healthy equipment installed in the line of transformer, useless
 This depends upon coniguration of the system such as:
 1. When one power generating units is coupled with single two winding transformer, the concerned unit is rendered 
useless due to failure of transformer.

• Failure of transformer may cause a catastrophe such 

as blasting and may cause destruction to other adjacent 

equipment
• Failure of transformer may make, the other healthy 
equipment installed in the line of transformer, useless.
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Power transformers are situated trategically at critical location in power supply sytem. 
As such, the inancial consequences of their failure may exceed their actual asset value. 
The real challenge lies in implementing the right action at right time.

 The time based maintenance (TBM) is being replaced 

by condition based maintenance (CBM) rather reliability 

centered maintenance (RCM), where the decisions are 
driven by the actual condition of equipment and level of 
reliability and not on the basis of time past. A condition 

based monitoring is very essential to attain valuable 

information to:

• Decide the best maintenance strategy 

• Select the right units to be maintained

• Extent of maintenance action needed to increase the 

reliability

• Deine the associated maintenance schedule and budget

What Is Diagnostic Testing And Condition Monitoring Of 

Transformers?

This is condition based assessment and consist of 

following:

• Assessment of present condition of transformer 

• Based on condition assessed, forecasting and estimating 
the remnant safe and reliable life and

• Suggestions for remedial measures and  refurbishment 

to extend the safe operational life of the transformers

Why The Exercise Of Diagnostic Testing And Condition 

Monitoring Of Transformers Is Required?
• Transformer is a silent and innocent but very important 

Diagnotic Teting and Condition 
Monitoring of Transformers
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done in MENA region and one or multiple destinations 

could beneit from recycling automotive products. Egypt, 
Yamen or Sudan could be the regional hub for recycling 

laminated glass as most of the recycling plants are 

currently in Europe and other east Asian countries. 

More importantly, the Saudi ministry of investment has 
been looking for investors to produce 45 KMT of PVB by 
2030 to meet regional demand (Invest Saudi, 2020). We 
need to think ahead to be able to reprocess PVB ilm and 
windshield glass from regional recycling plants as well to 

be eficient, greener, and environmentally friendly. 
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The tempered glass shatters into many tiny pebbles 

when broke and does not generate sharp edges. This is 
because during processing, it is heated and then rapidly 
cooled down (i.e., quenching) to give the glass this safety 
features. However, laminated glass is more complicated 
as it contains an interlayer of polymer and commonly used 

in car, architecture, and security glass. The interlayer is 
made of mostly polyvinyl butyral (PVB) and could contain 

heating wires. Ethyl vinyl acetate (EVA) is also used 

in laminated glass but at much lower extent than PVB. 

PVB has an excellent optical clarity, high mechanical 
and adhesion strength to glass, metals, and ceramics. 

Additives are also added into the laminated glass such as 

dibutyl sebacate to enhance its quality further. However, 
this is not an obstacle in recycling as they should be 

recycled together to be used in the manufacturing of 

similar products. There are many publications and patents 

proposed an economically feasible process to recycle 

laminated glass with mechanical and chemical separation 

approaches of the PVB layer, as shown in Table 2. Both 
methods need some heat depending on the used chemical 

solvent and the sequence of machines in the recycling 
line. For a complete separation of the glass and PVB, 
combined mechanical and chemical methods are needed. 

Recycling mean The purpose

Mechanical

- Depending on the sequence of recycling machines, this step can lead to an intact PVB 
layer or broken lakes of glass and PVB which then must be chemically recovered.
- Mechanical step is needed to break down the windshields to smaller sizes (in the form of 
cullet). Usually, a force of 50 N is required to crack the windshields and a force higher than 
2,000 N is required to achieve full cracking in the pressing form.
- Smaller glass particles 5×5 mm could be easily found free of PVB contamination, but 
larger size might need separation of the polymer ilm by thermal and chemical means.
- The glass cullet should have no contaminants such as metal and polymer and could be 

grinded further and sorted using a glass sieving device.

Typical mechanical tools are crushing hammers, vibration and grinding units which can 
remove more than 99.8% of glass shards. If the intact PVB ilm is to be fully recovered, 
cleaning solution of CaCl2 at 60 is used to remove the remaining glass from the PVB ilm.

Chemical

 The PVB contaminants on glass fragment can be removed by heating then rapid 

colling to as cold as -25 . This achieved using for instance a mixture of methanol and 
water. The rapid cooling after heating causes degradation of the adhesive PVB.

 There are many solvents to dissolve PVB such as methanol, ethanol, and acetic 
acid. Binary solvents always perform better than one alone.

 PVB contains a hydrophobic group (butyral or acetyl group) and hydrophilic part 

(hydroxyl residues) therefore polar and nonpolar solvents are the best to obtain a fully 

dissolved PVB. A good example is 2-propanol and ethyl acetate.

The Solubility, temperature and contact time are important variables in dissolution of a 
PVB ilm. For example, above 20% wt PVB, the polymer lakes do not dissolve in 2-propanol 
and ethyl acetate mixture, and a gel-like swollen layer on PVB is formed.

It is believed that currently there are only two 

manufacturers worldwide offer 100% recycled PVB ilms 
or powder out of tens others [3]. The main recycling 

laminated glass companies are Xinology Co., Ltd., in Hong 
Kong and the Danish company Shark Solution. The total 
number of end-of-life vehicle in the EU in 2018 was 6.1 
million. This number is more dificult to accurately obtain 
for Saudi Arabia and the GCC as whole, but it is estimated 

to be around 30 thousand cars in Saudi according to an 
2010 estimate by Alyaum Saudi newspaper. The number 
of scrapped cars in MENA is important to estimate the 

economic beneit from laminated glass recycle and other 
car parts in comparison to making a new one. Scrappage 
program is implemented in many countries such as 

Germany and China to control the end-of-life vehicles fate 

and reduce pollutions caused by old cars. This should be 
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It has been over 3,000 years since glass was irst 
discovered by humans in Mesopotamia. It is still a 

commonly used material with a wide range of physical 

properties depending on its intended use. Glass is made 

of sand (i.e., silicon dioxide) which is heated to a very 
high temperature (higher than 1,550) making a viscous 
liquid with the addition of limestone and soda ash at 
different ratios. Since its initial simple manufacturing 

process, scientists have added more additives to glass 
during processing to improve the glass properties, for 
example lead oxide is added to lower the melting point 

and make it easier to cut. Lanthanum oxide is added 
to eyeglass lenses during manufacturing to change 

its refractive properties. Moreover, many colouring 
agents are added such as calcium which gives deep 

yellow appearance. These different compositions of 

glass make it harder to easily recycle it by a single 
technology therefore a reliable sorting system should be 

implemented to separate them to their designated similar 

groups. However, automotive glass is whether laminated 
glass (front and rear windshields, shown in Figure 1) and 
door tempered glasses. 

Table 1: Mass ditribution of Dacia car components.

Figure 1: Laminated windscreens are diicult to recycle using tandard methods because it contains
 layers of glass and platic. Image adapted from: Ildar Sagdejev; CC BY-SA 4.0
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Zero-wate landill is a crucial goal to eiciently utilise our natural resources and protect 
our ecosytem. The energy consumption to make the original product (e.g., papers and 
platic bottles) from recycled materials is usually less than draining virgin materials.
This recycling strategy eventually means less carbon 

dioxide and NOx emissions to be produced per product. 

If the quality of the recycled materials is not suitable to 
be reprocessed, it can be added to other products; this is 
the case of glass particles in concrete production to block 
heat and sound [1]. The International Organization of 
Motor Vehicle Manufacturers (OICA) shows that global car 

production is about 90 million cars per year. Automotive 
industry is an important part to fulil global sustainability 
target as their products contain metals, plastic, glass, and 

rubbers as can be seen in Table 1 for a Dacia car [2]. These 

values in Table 1 differ depending on the manufacturer, 
car size and production date. Currently, recycling up 
to 1,600 t capacity of automotive glass is possible 
to be implemented. The implementation of recycling 

technologies in general needs more cooperation between 

stockholders in the Middle East and North Africa (MENA) 
region in particular (i.e., governments for legislations and 
support, scientists for awareness and enterprises for 
investment and technology improvement). 

Towards Zero-Wate in Automotive 
Indutry: Starting from the Glass
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First, using technology to enhance the eficiency of issuing 
oficial documents. Second, linking building permits with 
the engineering ofices› accreditation. Lastly, specifying 
individual engineers› accreditation classiication helps in 
motivating them to apply for accreditation, and constantly 
update their proiles on the SCE website. This allows the 

SCE to have constant income that can be invested back 
into the enhancement of the engineering ield by offering 
certiied training courses at affordable prices. Such a 
smartly planned system ensures the safety and well-being 

of people and smartly offers many development plans to 

the engineering ield.
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Table 1: The merge of the letter grade sytem and numerical grade sytem

As shown in Table 1 the combination of the two grade 

systems the engineering ofice assigns the grade that 
determines the level of projects they are allowed to design. 

Linking the grade of ofice accreditation and individual 
engineers’ accreditation motivates the management to 

ensure the validity of their employees› accreditation. When 
applying for a new engineering job the applicant will be 

asked to provide an accreditation certiicate. Although, 
that may rise the concern about the employment of non-

experienced engineers, as the engineering ofices will 
ish for more experienced engineers. However, that boils 
down to the company structure and its ability to pay high 

salaries to all its experienced engineers. After all, they 
need to balance their team, a manager with experience 
leading an average experience team is what seems to be 

rational.

The inal link to accreditation, in conjunction with the 
various municipal organizations, «Baladi» was created as 
a national portal that serves as a platform for the municipal 

community. One of Baladi›s responsibilities is to issue all 
building permits or the modiication of an existing building 

permit. The association between the Baladi platform 

and the SCE is when applying for a building permit the 

designing engineering ofices that appear automatically 
on the website are provided by the SCE. That means only 

accredited ofices will be available, as well as the list 
changes according to the level of the project. As a result, 
if the engineering ofice is not accredited or graded below 
the project level, their name will not be displayed, which 
will prevent them from obtaining the permit. This facilitates 

the government›s monitoring of each permit›s designing 
ofice and ensures that they are accredited by the SCE to 
handle the project level.

The SCE›s administrative approach to control the 
accreditation issue has been to link construction permits 
to the accreditation grade of engineering irms. This 
is followed by the accreditation and classiication of 
engineers. To create a cycle, engineering irms require the 
expertise and accreditation of their engineers to determine 

the type of project to take on. Finally, one can conclude that 
development is apparent, and three key points towards 
having a professional engineering practice in the ield. 
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Signiicantly, the violations mostly were concerning 
Article 11 of the Engineering Practice System. Issued by 

a royal decree based on the decision of the Council of 

Ministers, published by the Saudi Council of Engineers in 
2017. Article 11 includes the employment of engineering 
practitioners without a professional license to perform 

engineering work, in addition to impersonating one of the 
titles of professional degrees that are granted to those 

who are professionally accredited. However, looking at 
the dates of these newspapers› reports, there is evidence 
of the gradual development of engineers› and engineering 
ofices› awareness and their adherence to regulations.
This awareness and their adherence to regulations must 

be derived from a place. The SCE carefully linked the 
accreditation to essential aspects to ensure its respect. 

The Saudi Council of engineering provides accreditation 

for ofices in multiple grades according to the type of 
ield of study and years of experience of the employees. 
The classiications ad follows: ‹Engineer›, ‹The Associate 
Engineer› has 4 years of experience, ‹The Professional 
Engineer› has 8 years of experience, and ‹The Consultant 
Engineer› has 16 years of experience. ‹Architect› has 
4 years of experience, ‹Professional Architect› has 8 
years of experience, and ‹Consultant Architect› has 16 
years of experience. Lastly, the Engineering Technicians 
and Specialists. Having these induvial engineers’ 

classiications contributes to the engineering ofice›s 

grade. Therefore, it compels all engineers to register and 
get accredited. 

The engineering ofices classiication system by SCE 
is well-planned and has realistic aspects to meet the 

needs of the professional engineering ield. There are two 
grading systems to achieve the inal accreditation grade 
that when combined determine the ofices› level and limits. 
The irst grading system is considered with professional 
aspects of the engineering ofice. It is represented by a 
letter grade system, it measures and ensures the presence 
of the following criteria: administrative governance, risk 
management mechanism, enterprise income sources, 
ixed and variable assets, techniques used in project 
follow-up, and publishing periodic performance reports. 
This letter grade system is responsible for positioning the 

ofices on the vertical scale of the inal accreditation grade. 
On the other hand, the horizontal scale represented by 
numerical grade is divided into 80% to 20%. The 80% is 
dedicated to representing the percentage of engineers 

compared to the total number of employees in the facility. 

The percentage of technicians compared to the total 

number of employees in the facility. The rate of experience 

of engineers, the rate of experience of technicians. The 
inal 20% of the grade is based on the employment of Saudi 
employees, this is intended to encourage engineering 
ofices to provide opportunities for Saudi engineers to 
learn and improve their skills in the ield. 
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 Nuha Alqahtani

The Kingdom of Saudi Arabia has undergone extensive development over the pat 
few decades. It aims to achieve Vision 2030, which envisions a transition from an «oil-
producing» economy to one that is productive and globally competitive. And to drive all 
the country sectors to perform in the bet interet of the people.

Therefore, to completely transform Saudi Arabia into one 
of the most independent, humane, and high-performing 
countries. In the engineering ield, signiicant efforts have 
been made to legitimize the profession and reduce safety 
violations for the beneit of society as a whole. The ield 
of engineering in Saudi Arabia has undergone numerous 

alterations necessary to produce the most effective results 

that guarantee a professional worklow and the safety of 
the public. Commonly, each specialization of study has a 
regulatory body that veriies the feasibility of the person›s 
study, and the degree to which they can practice the ield 
in question. The Saudi Council of Engineering is the sole 

regulatory body that is dedicated to the professional 

certiication of engineers and engineering ofices, among 
other responsibilities. 

The accreditation issue was can be seen as reported 

in 2020 by newspapers that 2000 violations of the 
engineering practice system regulations seized by the 
SCE in 147 inspection visits. A year after in 2021 the 
SCE seized 429 violations of the engineering practice 
system regulations within more than 600 conducted 
control inspection visits. Most recently, during inspections 
of various engineering institutions, the SCE found more 
than 20 violations of the engineering professional system. 

Professional Engineering 

Accreditation Control in Saudi Arabia
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neighborhoods to encourage residents to reduce the 

use of vehicles, and thus less need for large numbers of 
parking spaces. 
• Multiple reference of the authorities and bodies 

supervising the streets, roads and trafic movement in 
one city. 

• The huge horizontal expansion of the city and the 
scattering of commercial activities in most of the main 

roads and streets, which leads to more use of vehicles. 
• Absence of public car parking facilities with smart 
organization and management, whether in open ground 
or in multi-loor buildings. 
Therefore, the phenomenon of limited parking spaces 
compared to the volume of commercial activities and the 

large number of vehicles resulted in a number of negative 

results, including: 
- Indirectly encouraging double parking of vehicles and 
creating a culture of violation. 

- Parking cars in front of houses near the commercial 
streets and harming their residents. 

- Driving the vehicle around the facility until a parking 
space is available and thus increasing trafic density and 
length of trips. 

- Trafic obstruction as a result of double parking on the 
road while waiting for the availability of parking spaces. 
- Parking a car in remote parking lots would lead to 
exposing elderly, youngsters  and people with special 
needs to run-over risks. 
- The occurrence of trafic accidents as a result of 
interference of  the movement of parking lots in the lanes 
of trafic on the street. 
- Workers in commercial activities carelessness to this 
phenomenon and stopping their vehicles in parking lots 
located in front of shops for long hours. 

- Failure of  some commercial activities as a result of lack 
of parking, especially at the intersections of roads and 
squares. 
In order to address the phenomenon of limited parking 
spaces, it is necessary to think outside the box and 
with unconventional solutions. The proposal and 

implementation of projects, whether through the 
government or private sector, will take years, due to the 
lack of the necessary funds to these projects to implement 
them in all neighborhoods of the city. Thus,  I propose some 
solutions that can be implemented immediately. Such as: 

o Public facilities parking such as schools, gardens and 
mosques adjacent to commercial streets and located at a 

distance of no more than 300 meters from the commercial 
street, after rehabilitating them with ground paints, 
directional boards and limited sidewalks (if required). This 
is because the use of these parking spaces is very limited 
during the day. 

- Governmental space lands located on or adjacent to 

commercial streets, where they can be rapidly asphalted, 
planned and utilized until they are built by the owner. 
- Private space lands whose owners do not want to 

invest now, as the owners can prepare them as surface 
parking lots and operate them in return for a inancial 
consideration as a public interest. This also can be 

implemented through a company contracting with the 

municipality of the region. 

- Regulatory extra spaces (lands of irregular shape) that 

can be used as parking lots. 
These solutions can be implemented within a limited 

period of time, especially since many city dwellers in 
recent years are aware about the beneits of exercising, 
speciically walking, which would encourage many to park  
in safe locations and without trafic violations, even if they 
are a bit far away. I am sure that these solutions would be 

welcomed by residents of houses near commercial busy 

streets avoiding the harm of vehicles parking in front of 
their houses for long hours. 

To illustrate an example of these solutions, the igure 
below shows a section of Al-Takhassusi Road in Riyadh, 
which is considered one of the oldest and most attractive 

commercial streets for the city›s residents. It is noted that 
a number of public facilities are close to the road and the 

easy access to commercial activities from the sites of 

those facilities. 

In conclusion, the municipalities have begun to apply 
requirements regarding new facilities and they will have 
a positive impact in solving the parking problem, but what 
we need to address are the existing facilities that do not 

contain parking, especially in the most crowded cities 
such as Riyadh. Therefore, it is necessary to promptly 
prepare a feasibility study to select some municipal sites 

to invest in as parking lots, along with offering these 
investment opportunities, for the public interest,  to the 
owners of private space lands that have not yet been 

invested, especially since the Riyadh Municipality is 
now in a race for the largest cities in the world under the 

leadership of its young mayor, who has been announcing 
one initiative after another to improve the level of services 

to the city’s residents.
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Many of us sufer when we go to buy our needs, especially in the treets where various 
commercial activities are spread, because of the diiculty of inding a parking space for 
our vehicles due to the limited spaces allocated for parking. It would take us long time to 
ind a parking slot. Not only the heavy traic is now becoming the nightmare annoying 
city›s residents, but also the scarcity of parking areas which has a negative efect on road 
network users. It is not surprising today that the lack of parking is one of the reasons 
behind the failure of some commercial projects. Besides, the problem of parking is noticed 
not only in commercial activities, but has become apparent in all spots of attraction. 

But why has the issue of parking lots become one of the 
complicated trafic issues that need immediate response? 
Are there realistic solutions that can be applied at limited 

costs to address this phenomenon?

 First, it is necessary to understand the reasons why 
this problem transformed into a phenomenon. The most 

important reasons can be summarized in the following 
points: 

• The fact that the owners of commercial establishments 

do not provide suficient parking spaces matching the 
activities in their facilities. The facilities meant here are not 

only those shops or ofices located on ground loors and 
directly on streets, but also the facilities that are on upper 
loors such as apartments, ofices, clinics, institutions, 
companies and others, where the owner rarely provide 
indoor parking in underground loor (basements) due to its 
high cost compared to the cost of the rest of the building. 

• The lack of public transport serving the city›s 

Limitation of Car Parking 
in Commercial Streets
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which eventually leads to the structural integrity of the 

pipeline.

iv. Deformations - can be caused due to the material 

selection and the deiciencies in installation.
v. Cracks, breaks, pipe collapse – effect of abrasion, and 
cracks during the transportation can lead to the collapse 
of the pipes.

HDPE A Versatile material 

The advantages of HDPE solution for the infrastructure 

have the following beneits.
i) Flexible material. When installed, the lexible pipes 
tend to deform on load and distribute the load to the side 

supports (soil). It is a pipe-soil interaction.

ii) HDPE material is weldable, so the pipes are joined by 
welding. It creates a homogeneous, monolithic system. 
Iniltration and Exiltration can be avoided. 

iii) As the lexible pipe deforms, it is unbreakable, with no 
cracks or damages, so the systems become leakproof. 
iv) Long life of more than 100 years.
v) As the HDPE material can be formed into various 

shapes, the material can be recycled.
vi) HDPE is derived from the crude oil, utilizing the country’s 
resources making it a 100% sustainable solution.
vii) With a smooth resisting inner surface, chemical 
corrosion and abrasion will be eliminated. 

viii)  Light in weight and the lexibility will make it easy to 
handle, install and transport. 
Conclusion

To sum up, infrastructure networks are designed once for 
long-term beneits and the new age of infrastructure is 
environmentally friendly material that can be designed to 

requirements.
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Eng. Ajay Oommen

Infratructures like municipal network and potable water networks are contantly 
subjected to several tresses like physical, chemical, etc. due to deiciencies in the design, 
contruction problems, or functional causes, eventually lead to defects, and furthermore, 
their malfunction that may be harmful to the environment, cause public health risks and, 
in general, degrade the quality of life. A good infratructure sytem plays a crucial role in 
the economic, environmental and the life of the citizens in a country.

Wastewater networks play a crucial role in the water 
resources cycle and to achieve their designed objectives, 
we need to understand the failures in the networks. The 
networks are subjected to stress that is caused by:
i. Design and or construction deiciencies.
ii. Inadequate maintenance.
iii. Natural aging of the wastewater network.
iv. External factors like uncontrolled connection, trafic 
loads, ground settlement ,etc.
These factors sooner or later will cause failures. Such as:

i. Iniltration and exiltration – integrity of the wastewater 
network represents a very important element in the 

sustainable water resource management. Failure can 

be caused due to design or construction eficiency, site 
conditions like the water table, kind of material used. 
Iniltration and exiltration can cause a potential health 
impact on ground or surface water and potable networks.
ii. Flow obstacles – which can be caused due to root intrusion 

due to leakages can cause blockages in the system. 
iii. Abrasion and Corrosion – can be caused due to 

uncontrolled discharges and improper material selection. 

This can lead to tuberculation in the pipelines reducing the 

low and pressure. The presence of H2S gas in the sewer 
network causes corrosion on the upper side of the pipe 

New age of Infratructure solutions – 
Alternative to conventional material
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informing him that he needs to update his data through 

a speciic link, or that he is about to receive a postal 
shipment and may need to pay a symbolic amount to 

receive it, but we know that at that moment we are 
exposed to a fraud attempt We smile and put our 

phones back in our pockets.
 But have we thought about those who are less 

knowledgeable and knowledgeable than us? Such as 
housewives or a retired elderly person who was gifted by 

his children with a new phone with capabilities that exceed 

his experience or knowledge, or a child carrying a phone 
as a means of entertainment or to reassure his family 

about him wherever he is. , where fraudsters were able 
to hack bank accounts and seize personal information, 
and they were also able to steal social media accounts 

and personal chat programs from huge numbers of users. 

The awareness-raising social responsibility of 

cybersecurity has been deined as enhancing people’s 
knowledge, enriching their information with tools that 
help them protect their data from any potential cyber 

dangers, as the awareness process is carried out using 
tools such as bulletins, exercises, and tools in the form 
of smart applications that carry tips and instructions 

regarding cyber security. 

We cannot deny the Communications and Information 

Technology Commission’s awareness-raising role in 

enabling users to protect their devices, systems, data 
and information from any penetration, disruption or 
unauthorized entry for their illegal exploitation, but 

this is not enough because the authorities concerned 

with this protection are government agencies, state 
institutions and bodies and sectors and its facility, and 
individuals are not communicated with by any means 

of communication that are now recognized, such as the 
old ones, such as television and radio, or talking about 
them, such as social media, text messages, e-mail, and 
others. Social responsibility is a responsibility in which 

the public sectors with their institutions and bodies, as 
well as the private sector, participate. 
We all know the role played by government sectors, led 
by the Custodian of the Two Holy Mosques King Salman 
bin Abdulaziz and his Crown Prince Muhammad bin 
Salman, and the great role they play in implementing a 
huge number of projects and investments that It plays a 

major role in economic and social reform. 

Here comes the role of the private sector in that 

responsibility, as the concept of social service has 
become not only limited to maintaining economic or 

environmental balance, but today it needs to carry a new 
form of spreading awareness and cultural knowledge 
that raises society from one level to another through 

the provision of programs Awareness and education 

for groups of society that do not have the luxury of 

modern information and intellectual progress owned 

by employees and users of computers in institutions 

and companies, and their level of awareness of what 
is happening in the ield of information security and 
phishing attacks. 
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Social Responsibility 

Towards Dealing With 
Phishing Cyber Attacks

Hafez Wahid Saleh

Cyber phishing attacks are a priority for governments and proit and non-proit 
organizations, as they pose a threat to the data of these parties, and accordingly, 
information technology departments through the network protection departments 
prepare cyber security measures to protect the facilities and their devices from 
these attacks. 

As stated in the statistics on attacks on countries and 
their institutions (Al-Khaleej Online Magazine), the 
Kingdom of Saudi Arabia is exposed to about two million 
cyber-attacks per month. Worldwide! Where Russia 
is considered one of the irst countries to be exposed 
to cyber-attacks, especially since the beginning of 
its own operations in Ukraine, followed by the United 
States of America and Poland, where the United States 
of America was exposed to about 5 million successful 

cyber-attacks on individuals only in the irst quarter of 
2022, knowing that the United States of America In its 
2020 budget, it allocated about $2 billion in national 

cybersecurity budget. Here comes the question: What 
do we mean by social responsibility and its connection 

to cybersecurity and phishing.

 The importance of cyber security comes from the 

priorities of the Saudi government’s strategy for 

digital transformation in more than one sector, as 
this transformation aims to strengthen the Kingdom’s 
position on the global economic map, and accordingly, 
securing users, protecting their data, and ensuring the 
security of their information is a priority. Who among us 

has not received a call from a number that starts with 

an unknown country code or received a text message 
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regarding their ideas, feelings, and values – even if we 
do not agree with them. 

• Think Positively… It is easier to talk to – and get along 
with – people who are positive thinkers and do not talk 
negatively about every topic. Demonstrate your own 

positive thinking by seeking out the value in people’s 
ideas rather than immediately discounting them due to 

what you see as a law. Learn to build on – rather than 
tear down – others› ideas. 
• Acknowledge Others… Talk to your teammates, co-
workers, staff and boss (yes, bosses are people too!) on 
a regular and casual basis. Say «Good Morning!» with a 
Smile – answer the phone with a Smile! You don›t have 
to have a lengthy conversation with every person you 

greet, but acknowledge their presence and be positive 
while talking to them. We all have terrible days, and 
just one positive comment or compliment can make a 
dreadful day more bearable! 
• Listen… Listen to others when they talk to you. Don›t 
just pretend – you will never earn respect or understand 

others until you give them your full attention. It has been 

said that since we have two ears and only one mouth, 
we should listen twice as much as we speak! Listening 
attentively to others shows our respect for their right to 

express opinions and ideas – as well as our respect for 

them as people. 

• Appreciate Others… No one person can, or should, 
do everything in a workplace. That is why we have – 
and need – teammates, co-workers, support staff, and 
bosses. So, just as you want to be recognized and 

appreciated for the job you do each day – show the 

same consideration for your teammates, co-workers, 
support staff, and boss. 
• Live Up to Your End of the Job… Saudi Aramco has 
certain expectations of you and so do your teammates, 
co-workers, support staff, and boss. Always do your job 
to the very best of your abilities - don›t look for the easy 
way out or expect someone else to «pick up after you» 
when you don’t deliver. Be organized and persistent. 
Become known as a problem solver and someone who 
can “get the job done no matter what”. And, remember to 
always seek improvement in all that you do. Excellence 
does not happen by chance – it takes commitment and 
consistency. 

• Be Willing to Admit your Mistakes and Apologize 
Gracefully… We all need to understand that mistakes 
happen – and that we almost never make them 
intentionally – so admit when you’ve made a mistake, 
apologize, and get on with your job. It takes a “big man” 
(or woman) to admit to a mistake, but that is how we 
learn. By admitting mistakes, we help others to avoid 
making the same mistake in the future.
We hear these points all the time, but do we really look 
into them and admit that we ignore some during the day. 

No one is perfect, and I must admit my weaknesses in 
some of these areas. If you look closer to each item 
then you will realize that these simple things matter 
the most to others, where we can have a positive and 
productive work relationship. Not that we don’t, but it 
could be better especially during the stressful.
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Positive and Productive 
Working Relations, A Step 
Towards Healthy Projects

Abdullah N. AL-Nami

I learn or I can say I gained from the 33 years’ experience in the Engineering & 
Contruction management that as leader we have to remind all of us  – that Life on 
the JOB won›t always be perfect and that you will have teammates, co-workers, 
bosses, and support taf that you don›t especially like or agree with. If you ind 
that you absolutely can›t work with certain people, then try to look for their positive 
qualities. If you remain pleasant and assertive – while also considering the more 
positive aspects of his or her personality and character, you will build a more 
productive and pleasant atmosphere to work in. It may take practice and patience 
but Harmony at work is within your power!

• Respect People›s Time & Priorities… We all work 
under pressure and deadlines. Respect others’ need 

for concentration, and if you need to interrupt them - 
Ask irst if this is a good time to interrupt them. If your 
request is urgent - Apologize for the interruption and 
keep your request brief. Remember that each of us has 
a different «style» in performing our work. So, respect 

your teammates’, co-workers’, and boss’ 
• Respect People›s Differences… Each of us is unique – 
this is a fact that we must accept and learn. Each of us 

has a different approach to work – and to life – and while 
that creates a challenge for some of us to co-exist with 

people that do not always think the same way that 
we do about certain things, we owe others «respect» 
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CONCLUSIONS 

This research investigated the effectiveness of SRS in 

reducing the number of ROR crashes. The indings of 
this study show that SRS improve safety by reducing 

ROR crashes on ive-lane rural roadways. The safety 
performance function was developed according to a 

detailed speciication in the current study. According 
to the research, installing SRS on 178.63 miles of ive-
lane rural roads in Idaho resulted a 14% reduction in all 
ROR collisions. 

Because SRS are reasonably inexpensive to install, 
the results of this study show that the use of SRS in 

ive-lane rural highways with moderate curvature and 
right paved shoulder widths of 3 feet and greater should 

be continued. SRS should also be installed in shoulder 

expanding projects that may assist non-motorized 
transportation in the absence of a designated bike path, 
because a wider with (3 feet or wider) gives for greater 

capacity for non-motorized travel.
Based on the press article published by the Ministry of 

Transport and Logistics, that the technology reduced 
the accident rates to 42% and the death rate to 13.2 per 
100,000 people, unfortunately, we did not obtain this 
data to study and analyze it in this research project
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2- For how long have you drive car on highway?

3- Do you believe Shoulder Rumble Strips enhance run away accident? 

Figure9. For how long have you drive car on highway?

Figure10. Do you believe Shoulder Rumble Strips enhance run away accident?
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(1) Straight segments and segments with mild curvature.

(2) Segments of steep curvature that require substantial 
speed reductions (roadways sections with sharp 

horizontal curvatures that have a design velocity of 
less than 45 mph).

(3) Segments of road with moderate curvature with 

large horizontal curves (road segments having a design 
speed of more than 50 mph).
Highway segments of length from 15- miles were 

contained in the analysis. Every roadway stretch 

has the same shape. It includes information on road 

curvature, shoulder widths, land use classiication 
(rural, suburban, urban), and trafic low levels. Each 
single car ROR accident that happened on each 

homogenous roadway section in each year is stored 

in the crash data ile. The aggregated annual crash ile 
also includes roadway curvature type, right shoulders 
width, and lengths data for roadway segments. 
3.2.3. Treatment sites

Example to explain how data is analyzed:
Three highways in Idaho were used as treatment sites: 

US 12, US 30 or US 95. From 2004 to 2007, shoulder 
rumble strips had been installed along 260.15-mile 
segments of two-lane highway in Idaho. The analysis 

did not include 81.52-mile segments. This was due 
to two reasons. These segments were close to the 

city limits, and therefore had signiicant differences 
in operational speed limits. Second, there were some 

signiicant geometric changes in segments, such as 
a change from two-lane to three-lane segments, or 
a change in the paved right shoulder width over the 

course of the analysis.

Table 3 contains detailed test site data for all ROR 

accidents. Table 3 shows the before and after average 

annual crashes per 5-mile segment of road and the 

weighted average AATDT. Table 3 shows the before-

and-after average yearly crashes for 5-mile segments 

of roadway. The weighted average AADT is also shown. 

Figure 7 displays the Fig 7. The average number and 
severity of all crash sites decreased from 1.341 to 0.721, 
which represented a 46% decrease in ROR crashes. This 
simple comparison of the before and after periods crashes 

shows that road segments with sharp to moderately steep 

horizontal curves showed the greatest reduction in ROR 
accidents. This comparison doesn›t take into account the 
causal factors that change over time and can›t identify the 
reductions in ROR accidents due to shoulder rumble strips.

3.3. Results and Analysis 

We apologize for completing the study in a way that 
analyzes the data for its inaccuracy, and we begin to 
mention the previous studies of 10 cities and prove the 
effectiveness of the technology we shows the results 

of survey.

There were three questions addressed to bus drivers, 
which are as follows:

1- Do you know about Shoulder Rumble Strips?

Figure8. Do you know about Shoulder Rumble Strips? 
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Chapter two
Objective

 The research›s primary goal is to improve the efectiveness of shoulder rumble 
trip as a motor vehicle collision reduction measure. It also minimizes adverse 
efects on bicyclits, motorcyclits, and residents nearby. It provides guidance 
regarding the proper application of rumble tripes on urban and rural highways. 
This research addresses several issues related to shoulder rumble trips. These 
indings were included:

• Safety effectiveness of SRS on various types and 

roads

• With respect to the edge line, shoulder rumble stripes 
should be placed in an optimal position.

• For effective vehicular warning, the shoulder rumble 
strips must be at their maximum dimensions.

CHAPTER THREE

Safety Performance 

3.1.  Overview

The safety results from the safety assessment of SRS 

effect on ROR crashes. we summaries previous studies 

that evaluated the safety of SRS. The following road 

categories are covered: rural highways of two, four, or 

ive lanes. 
3.2. Data description

3.2.1. Data source

Unfortunately, the data given by the Ministry of Transport 
and Logistics lose the accuracy and professionalism in 

collecting it and cannot be studied and analyzed, so we 
will follow the method of analyzing previous headers 
to conirm the effectiveness of the technology but We 
published a survey on bus drivers to ind out the effect 
of Rumble strips we collect 37 answers out of 100.
3.2.2. Data assembly

Data was derived from satellite. There were three types 

or roadway curvature:
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1.1.2. How do rumble strips prevent crashes

Rumble strips create vibration & noise in their car by 

interfacing the tires. Distracted drivers may be able to 

hear this alert. Make a corrective driving move to safely 
return to the road. It can be used to warn drivers when 

visibility is reduced by rain or snow NCHRP Report 641. 

2016,
1.1.3. Improve visibility in bad weather and at night 

1.2. History 

Many state agencies and authorities have adopted the 

milled shoulder roll design, which was introduced in 
Pennsylvania in the 1990s. It was used mainly on rural 
freeways or expressways. Since a signiicant number of 

When an edge or centerline pavement mark is placed 
on it, it transforms into a «rumble striped». The rumble 
strips drain water and provide a relective back wall that 
allows the pavement markings to remain retrorelective 
at night after rain and other post-rain events. Rumble 

stripes in daylight (left) and night in the rain. You can 

see the brighter rumble stripe at night compared to 

normal pavement markings to its left. Michigan DOT

road-related accidents, such as runoff-road collisions, 
occur on these roads, many groups have increased the 
use of rumble strips over time to include two-lane roads 

and installed it narrower, more eficient in areas where 
the roadway widths are too limited.

Figure 3. Light Rumble tripe.

19



News

Article

Al-Mohandis

1.1.1.  Shoulder Rumble Strip

SRS This is a safety element located along the shoulder 

of a paved road near the edge. It is made up of several 

raised or milled elements designed to alert car user 

via shaking and vibration that their vehicles have been 

removed from the lane. (FHWA deinition).
Shoulder Rumble Strip is a type of special SRS placed 

at the end of the lane. It is passed through the line of 

rumble stripes. It is also known as an ELRS (see Figure 
2). (FHWA deinition).

Figure 2. Shoulder Rumble Strips.
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Figure 1. Roadway Departure Crash or Near-Crash Outcomes.

studies of warning vibration technology in 10 cities will 
be reviewed and compare and We published a survey 

on bus drivers to ind out the effect of Edge line rumble 
strips.  

CHAPTER ONE

1.1. Background
Rumble strips and stripes can be used as a low-cost 

safety contra measure to decrease lane and road exit 

collisions. However, installation and use in different 
states is not uniform. Many transportation agencies 

use shoulder-rumble strips and stripes to alert drivers 

when their vehicles are drifting out of the travel lanes.  

Although originally rumble strips were used primarily 

on rural freeways in the United States, transportation 
agencies now use them to add shoulder rumble strips 

to both urban and divided highways. While the major 

function of center-line rumble strips or stripes is 

to decrease head-on collisions, opposite-direction 
sideswipe accidents, and, to a degree, single-vehicle 
run-off-the-road-to-the-left collisions, they can also be 
employed for other purposes. Installing rumble striping 

and stripes along the shoulder lines without considering 

the impact on other highway users, on the other hand, 
may have unforeseen implications.

17



News

Article

Al-Mohandis

Impact of Shoulder Rumble 
Strips on all Roadway

Hamzah Ageel AllihibyAbdullah Salih Bakhil

The Kingdom of Saudi Arabia is the irt in the Arab world to implement the 
Shoulder Rumble Strips technology by implementing more than 65,000 km, Edge 
line rumble trips alert drivers to potential danger by transmitting vibrations and 
an audible rumbling through the wheels into their vehicle interior. Their presence 
can have a positive impact on road safety, decreasing the number and severity of 
crashes as well as the number of encroachments along the edge. 

The statistically signiicant reductions in most cases 
are obvious. Implementing rumble strips results in an 

improvement of vehicle lateral position. There were 

no signiicant effects on severe crashes or passing 
maneuver indicators. Although rumble strips have a 

positive effect on road safety in general, the effects are 
not always consistent. To prevent roadway departure 

crashes, rumble strips have been installed on Makkah & 
Al-Madinah Road highway. This research investigated 

the impact of rumble strips on 420 Kilometers of 
highways in Saudi Arabia. We got data from the 

Department of Transportation and Logistics but it 

wasn›t enough to study the effectiveness of warning 
vibration technology, so in this research previous 
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information, notify all banks and inancial institutions 
with which you have accounts.

* Change the passwords of all your accounts. If there 

are security questions and answers or PINs attached to 
the account, you must change them as well.
*You may have to freeze the balance. This stops anyone 
using your data for identity theft and borrowing in your 

name.

* Check your credit report to see if anyone has applied 
for a loan using your details.

Try to ind out exactly which data is stopped for theft. This 
will give you an idea of the severity of the situation. For 

example, if your tax data and social numbers are stolen, 
you will need to act quickly not to have your identity 
stolen. This is more than just losing credit card data.

* does not respond directly to companies› requests to 
give them personal data after data breaches; for social 

engineering. It was enough to read the news, check the 

website, or even call the company›s customer service 
line whether the requests were legitimate.
How to protect yourself from security breaches

-Use strong passwords

-Use a different password for each of the accounts

-Close the accounts you don›t use instead of leaving 
them idle.

-Be sure to change your passwords regularly

-If disposing of a computer, erase the old hard drive 
properly.

-Back up your iles
-Make sure your phone is secure.
-Secure your computer and other devices with an 

antivirus and antimalware program.

-When you access your accounts, make sure you are 
using the secure HTTPS protocol, not just HTTP.
Finally, we must spread awareness among ourselves 
and see everything new
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What is meant by a security breach or electronic hacking 
is another security breach or hack. It also results in 
obtaining information without permission. It generates 

public revenue creeping from security mechanisms.

Technically, there is a difference in security breach 
and data breach. data breach data breach information 

breach

Types of security breaches:

Exploitation attacks target vulnerabilities in the system, 
such as outdated operating systems. Old systems that 

have not been updated

Weak passwords can be hacked or guessed.
Malware attacks, such as phishing emails, can be used 
to create an access vulnerability. It only takes one 
employee to click a link in a phishing email, to allow the 
malware to start spreading through the network.
Social engineering can also be used to gain access. 

For example, a hacker calls an employee claiming 
to be from a company›s IT help desk and asks for the 
password in order to «ix» the computer.
What you should do in the event of a security breach.

* If there is a breach that could include your inancial 

Under the concept of cybersecurity, various technologies and practices that aim 
to maintain the security of computer sytems and the data of its users fall under 
the concept, especially at the present time, which is witnessing a remarkable 
increase in the various actions carried out by individuals via electronic networks 
that use the Internet. Perhaps the mot serious challenges facing cybersecurity 
are the electronic hacking operations carried out by criminal entities, with the aim 
of obtaining material beneits by tealing people’s data; or public or governmental 
intitutions.

Abdullah Ali Al-Ahmari 

Cyber Security
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